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Pro dodávky nezavazne! 


Publikované technické informace o vlastnostech a případném možném použiti 
součástek mají informativní charakter. V souladu se standardní :technologii 
výroby si výrobce vyhrazuje právo na případné změny parametrů, které ne- 
mají vliv na základní použití součástky. Se zřetelem na možné změny je nutno 
ověřit jejich využití s ohledem na požadavky kladené na uvažované použití 
z hlediska spolehlivosti, přesnosti, stability, technologičnosti a jiných poža- 
davků. Výrobce součástek zaručuje jen ty vlastnosti a parametry, které jsou 
obsaženy v platných technických podmínkách nebo státních normách, jež jsou 
právním podkladem dodavatelsko-odběratelských vztahů. 


Všechna práva, zvláště právo překladu do cizích řečí, vyhrazena. Přetiskování 
a fotomechanické rozmnožování dovoleno jen s výslovným svolením vydavatele. 
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Konstrukční katalog analogových integrovaných obvodů TESLA pro spotřební 
elektroniku obsahuje úplné katalogové údaje součástek pro osazování elek- 
tronických přístrojů spotřebního i průmyslového charakteru. 


Publikované technické informace o vlastnostech a případném možném použití 
součástek mají informativní charakter. V souladu se standardrí technologií 
výroby si výrobce vyhrazuje právo na případné změny parametrů, které ne- 
mají vliv na základní použití součástky. Se zřetelem na možné změny je nutno 
si ověřit jejich využití s ohledem na požadavky kladené na uvažované použití 
z hlediska spolehlivosti, přesnosti, stability, technologičnosti a jiných poža- 
davků. Výrobce součástek zaručuje jen ty vlastnosti a parametry, které jsou 
obsaženy v platných technických podmínkách nebo státních normách, jež 
jsou platným právním podkladem dodavatelsko-odběratelských vztahů. 
Katalog má sloužit především jako pracovní pomůcka při konstrukci, výrobě 
a opravách elektronických přístrojů, u nichž je základní součástí polovodičová 
součástka. Tento katalog proto neslouží jako plánovací pomůcka, nedóvá 
přehled : o právě vyráběných typech polovodičových součástek a možnostech 
dodávek. 

Všechna elektronická měření jsou prováděna podle platných státních a wnitro- 
podnikových norem, popřípadě technických podmínek. 

Informace o možnostech dodávek v limitovaném množství (nad 5000 ks od 
jednoho typu) podává mimotržním zákazníkům naše odbytová skupina polo- 
vodičových součástek uvedeného výrobního podniku (podnik Rožnov za všechny 
své závody), ostatním zákazníkům v podlimitním množství všechny krajské 
závody obchodního podniku TESLA ELTOS, který je naší obchodní organizací 
pro mimotržní zákazníky. Dodávky se řídí platnými hospodářskými vyhláškami. 
Drobní spotřebitelé a jednotlivci si mohou polovodičové součástky zakoupit 
ve značkových podejnách TESLA ELTOS a v prodejnách radiosoučástek státní- 
ho obchodu Domácí potřeby ve všech větších městech- 


TESAA ROZNOV 
koncernový podn:k 
ROŽNOV POD RADHOŠTĚM 


Soubor konstrukčních kataiogů 


TESLA — ELEKTRONICKÉ SOUČÁSTKY, KONCERN ROŽNOV, obsahuje po- 
drobné technické údaje a parametry k výrobkům výrobních oborů 371-375 
vyráběným a dováženým jednotlivými koncernovými podniky. 

Příslušné koncernové podniky, podílející se na vydání jednotlivých kon- 
strukčních katalogů, jsou v textu označeny následovně: 


R X. p. TESLA Rožnov 

P k. p. TESLA Piešťany 

T k. p. TESLA Třinec 

L k. p. TESLA Lanškroun 

j k. p- TESLA Jihlava 

B k. p. TESLA Blatná 

H k. p. TESLA Hradec Králové 
D Dovozní typy 


Publikovaná technické informace o vlastnostech a případném možném použití 
výrobků mají pouze informativní charakter. 


V souladu s používanou technologií výroby si výrobce vyhrazuje právo na 
případné změny parametrů, které nemají vliv na základní použití výrobku. 
Výrobce součástek zaručuje jen ty vlastnosti a parametry, které jsou obsa- 
ženy v platných technických podmínkách nebo státních a oborových normách, 
které jsou právním podkladem dodavatelsko-odběratelských vztahů ($ 133 HZ). 


OBSAH KATALOGU PODLE TYPU SOUČÁSTEK 


Typ Tesla 


MH3001 
MH3002 

MH3003 
MH3205 


MH3212 


MH3214 


MH3216 


MH3226 


MH8224 
MH8228 
MHB8282 
MHB8283 
MHB8286 


MHBa8287 


MH8641 


Použití 


Řídicí obvod mikroprogramu 
Centrální procesorový obvod 
Obvod pro urychlení přenosu 
Binární dekodér 1 z 8 


Střadač 8 bitů, budič sběrnice 
Obvod prioritního přerušení 


Čtyřbitový obousměrný budič 

sběrnice neinvertující 

Čtyřbitový obousměrný budič 

sběrnice invertující 

Hodinový obvod 

Řídicí obvod systému, budič sběrnice 
Střadač 8 bitů neinvertující 

Střadač 8 bitů invertující 
Osminásobný přijímač/vysílač sběrnice 
neinvertující 

Osminásobný přijímač/vysílač sběrnice 
invertující 

Čtyřnásobný budič/přijímač unifikované 
sběrnice s impedancí 120 O 


Měřicí zapojení 


Analog 


13001 
[3002 
13003 


13205, 
8205 


13212, 
9212 


[3214, 
8214 


13216, 
8216 


[3226, 
8226 


18224 
l8228 
8232 
18283 


18286 


18287 
DS8641N 


Strana 


3 
21 
33 


39 


49 


59 


67 


73 
145 
153 
161 


167 


167 
173 


177 


víl 


SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK 


Vlil 


odběr proudu z napájecího zdroje 

vstupní proud 

vstupní proud — úroveň H 

vstupní proud — úroveň L 

výstupní proud 

výstupní proud — úroveň H 

výstupní proud — úroveň L 

hodnota výstupního proudu ve stavu vysoké impedance 


výstupní proud ve stavu vysoké impedance, výstup je zatéžován 
logickou úrovní H 


výstupní proud ve stavu vysoké impedance, výstup je zatěžován 
logickou úrovní L 


výstupní proud zkratový 
napájecí napětí 

vstupní napětí 

vstupní napětí — úroveň H 
vstupní napětí — úroveň L 
výstupní napětí 

výstupní napětí — úroveň H 
výstupní napětí — úroveň L 
vstupní záchytné napětí 
ztrátový výkon 

rozsah pracovní teploty okolí 


rozsah skladovacích teplot 


TYPOVÉ OZNAČOVÁNÍ POLOVODIČOVÝCH SOUČÁSTEK 


Integrované obvody Tesla, určené pro spotřební a průmyslovou elektroniku, 
jsou označovány písmenným a číselným typovým znakem, který obsahuje na 
prvních třech místech trojici písmen, za kterými následuje číselný znak do- 
plněný na posledním místě písmenem označujícím použité pouzdro integrova- 
ného obvodu. Rozlišení součástek na analogové a číslicové obvody je zakódo- 
váno v prvních dvou mistech typového znaku: 


Písmena znaku udávají: 


MA | analogové obvody 
MB | analogové obvody 
MC | analogové obvody 
MD | analogové obvody 
MH. číslicové obvody 
MS — smíšené obvody 


Třetí písmeno specifikuje rozsah pracovních teplot okolí 


A Ta = —10... +55 ?C 
B Ta = 0... +70 *C 
C Ta = —55... +125 ?C 
Do Ta = 235... 470 C 
F Ta = —40... +85 C 


Číselná skupina znaku je převzata nebo vhodně upravena z označení ekvi- 
valentní součástky např: 


MH3001 Tesla je analogické provedení obvodu 13001 


Za číselným znakem, který může obsahovat i písmena následuje na posledním 
místě písmeno označující typ použitého pouzdra. 

P plastové pouzdro 

C | keramické pouzdro 

T kovové pouzdro 


Příklad: bipolární paměť PROM 
MHB93448C 
keramické pouzdro 
číselný kód určující konkrétní obvod 
rozsah pracovní teploty okolí Ta = 0...--70 C 
číslicový obvod 


JVOD 


S rozvojem elektronicky řízených zařízení se do popředí zájmu konstruktérů 
i uživatelů elektronických zařízení dostávají mikroprocesorové obvody nahra- 
zující rozsáhlé logické sítě realizované obvody malé a střední integrace. Mikro- 
procesorové obvody nalezly uplatnění prakticky v celé oblasti lidské činnosti, 
kde pronikly jak do dnes již klasických aplikací výpočetní techniky, řízení 
technologických procesů, řízení strojírenských zařízení, tak i do zcela speci- 
fických oborů jako je lékařství, zemědělství a podobně. Pro řadu aplikací 
jsou dnes využívány unipolární mikroprocesory realizované technologií MOS 
jako např. řada 8080. Přes mnoho velmi výhodných vlastností unipolárních 
mikroprocesorových obvodů existují speciální požadavky na rychlé aplikace 
jako např. rychlé řadiče, rychlé centrální procesorové jednotky, telekomunikační 
zařízení a další, kde pro svou relativně malou rychlost nelze použít unipolární 
mikroprocesory. 


Bipolární mikroprocesorové obvody řady MH3000 umožňují realizovat řídicí 
jednotky v těchto rychlých aplikacích. Va srovnání s pevnými logickými sítěmi, 
obsahujícími obvody malé a střední integrace se podstatně zjednodušuje ob- 
vodový návrh řešeného zařízení. Výhodou řešení řídicího systému pomocí sta- 
vebnice MH3000 je kromě již zmíněné vysoké rychlosti relativní jednoduchost 
a univerzálnost mikroprogramového řízení systému z pevné paměti mikro- 
programu. V případě potřeby je pak možno změnit některé funkce zařízení 
změnou příslušné sekvence mikroprogramu. Není tedy nutno měnit obvodové 
uspořádání logiky jako v případě pevných logických sítí. 


U mikroprogramového systému řady MH3000 je integrován blok řízení mikro- 
programu do jednoho obvodu řadiče mikroprogramu MH3001 a obdobně 
blok aritmeticko logických operací je realizován paralelním spojením centrál- 
ních procesorových elementů dvoubitového řezu MH3002. Paralelním spojením 
se dosáhne požadované délky zpracovávaného slova. Ve srovnání s pevnou 
logickou sítí je počet integrovaných obvodů řady MH3000 menší, což vede 
ke zmenšení počtu nebo rozměrů desek a zmenšení rozměrů zařízení, zjednoduší 
se výroba a montáž, zvýší se spolehlivost a v neposlední řadě dojde ke zmen- 
šení energetické spotřeby. 


Ve srovnání mikropočítače realizovaného bipolárními mikropočítačovými prvky 
stavebnice MH3000 s mikropočítačem obsahujícím unipolární mikroprocesor 
řady 8080 je rozdil především ve vysoké rychlosti a vysoké výkonnosti bipolár- 
ních mikropočítačů. Další rozdíl spočívá v tom, že bipolární mikroprocesor 
se programuje na úrovni mikroinstrukcí, kdežto unipolární na úrovni instrukcí. 
U bipolárního mikropočítače realizuje konstruktér požadovanou funkci mikro- 
programem sestaveným z mikroinstrukcí, které si sám vytváří. Mikroinstrukce 
jsou obecně širší než instrukce a mají několik nezávislých polí, které specifikují 
operace nastávající současně. 


Základními obvody řady MH3000 je řadič mikroprogramu MH3001 a cen- 
trální procesorový element dvoubitového řezu MH3002. Řadič mikroprogramu 
MH3001 určuje posloupnost vykonávaných mikroinstrukcí v paměti mikropro- 


gramu a bud generuje přenos pro centrální procesorovou jednotku nebo pře- 
nos z centrální jednotky uchovává. Centrální procesorový element MH3002 
představuje dvoubitový řez centrální procesorové jednotky. Pro realizaci jed- 
notky o požadované šířce slova se paralelně propojí potřebný počet řezů. 
Jeden dvoubitový řez je schopen provádět aritmetické a logické operace 
a posuv s daty uloženými v některém z dvanácti vnitřních registrů a posuv 
s daty přicházejícími po některé ze tří vstupních sběrnic. Pro výstup jsou 
k dispozici dvě sběrnice. Další obvody jsou podpůrné. Jejich použitím se 
podstatně omezí počet standardních obvodů MSI a SSI. K těmto obvodům 
patří obvod zrychleného přenosu MH3003, víceúčelový vyrovnávací registr 
MH3212, řadič prioritního přerušení MH3214, neinvertující a invertující obou- 
směrný budič sběrnice MH3216 a MH3226 a rychlý binární dekodér 1 z 8 
MH3205. 


Konstrukční katalog obsahuje i obvody vyráběné bipolární technologií a určené 
pro použití v mikropočítačových systémech řady 8080. K těmto obvodům patří 
hodinový obvod MH8224, řídicí obvod systému a budič sběrnice MH8228, ne- 
invertující a invertující střadač osmi bitů MHB8282 a MHB8283, osmibitový 
neinvertující a invertující budič/přijímač sběrnice MHB8286 a MHB8287 a čtyř- 
násobný budič/přijímač unifikované sběrnice s impedancí 120 © MH8641. 
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VŠEOBECNÁ DOPORUČENÍ PRO POUŽITÍ ČÍSLICOVÝCH 
OBVODŮ 


1. Montáž číslicových integrovaných obvodů 
Integrované obvody je možno upevňovat zasunutím do objímek nebo pájením 
v libovolné poloze. 


Montáž zasouváním: Integrované obvody se zasunou do objímky s odpovídají- 
cím počtem vývodů. 
Vhodné typy objímek jsou uvedeny v následující tabulce: 


Tabulka objímek integrovaných obvodů 





Typ Počet vývodů Rozteč vývodů | 

[mm] | 

RF 497 18 18 2,5 | 

| Pro ruční pájení | 
RF 49701 8 23 
02 14 pako 
03 16 2,5 

04 18 2,5 | 

05 20 2, | 

Pro pájení vlnou | 

RF 49751 8 2,5 | 
| 52 14 2,5 
| 53 16 2,5 
| 54 18 2,3 
| 55 20 2,5 


Při vkládání a vyjímání integrovaných obvodů musí jeho vývody směřovat kol- 
mo k rovině objímky tak, aby nedošlo k namáhání vývodů na ohyb. 
Montáž pájením: Integrované obvody se zasunou do předvrtaných otvorů desky 
plošných spojů a připájí se cínovou pájkou. Je bezpodmínečně nutné dbát, 
aby integrovaný obvod nebyl tepelně přetížen. 


2. Napájení a napájecí obvody. 

Číslicové integrované obvody mají být napájeny stejnosměrným napětím +5 V, 
které je stabilizováno s přesností lepší než +5 9%; (není-li uvedeno jinak). 
Zbytkové střídavé napětí použitého zdroje nemá být větší než 200 mV mezi- 
vrcholové hodnoty. Dovolené krátkodobé zvýšení napájecího napětí (špička) 
je max. 7 V za předpokladu, že na spojnici +Uce není přímo připojen žádný 
nepoužitý vstup číslicového obvodu. Rozvod napájecího napětí (spojnice + Ucc 
a L) pro jednotlivé integrované obvody má být proveden vodiči s co nejmenší 
impedancí. Používá-li se oboustranně plátovaných plošných spojů, je vhodné 
využít jednu stranu pro rozvod napájení (pokud možno silné spoje) a druhou 
stranu pro spoje signálové. Používá-li se vícevrstvových plošných spojů, je 
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vhodné použít jednu vrstvu pro rozvod + Ucc a jednu vrstvu pro rozvod L. 
Aby se vyloučil vliv nízkofrekvenčních poruch šířených vedením, je vhodné pře- 
mostit napájení na každé desce tantalovým kondenzátorem o hodnotě 5 až 
10 uF. Tento kondenzátor současně potlačuje účinky proudových přepínacích 
špiček číslicových obvodů. 


3. Funkční spoje. 

Funkční spoje mezi jednotlivými číslicovými obvody nebo podsystémy mohou 
být provedeny tištěnými nebo samostatnými vodiči. Tyto spoje mají být obecně 
co nejkratší, bez závažnějších následků mohou být dlouhé až asi 25 cm. Jsou-li 
nutné delší spoje, je nebezpečí vnějšího rušení a přeslechů. Tyto spoje je pak 
nejlépe provést koaxiálními nebo stíněnými kabely. Do délky asi 2 m postačí 
i spoje vytvořené stočením dvou samostatných vodičů, přičemž jeden vodič je 
signálový a druhý je na obou stranách připojen do společného zemnicího 
bodu. Koaxiálními kabely je možno vést spoje libovolné délky, pokud se rušivé 
neuplatňuje doba zpoždění průchodu signálu. Jsou-li číslicové obvody propo- 
jeny dlouhým homogenním vedením, dochází na koncích vedení k odrazům, 
což má za následek vznik záporných napěťových špiček. Vstup připojeného 
číslicového obvodu může být těmito špičkami přetížen. Ochranu před zápor- 
nými špičkami je možno provést paralelně zapojenou spínací diodou pólova- 
nou v závěrném směru, která vzniklé špičky omezí. 


4. Hodinové impulsy. 


Přepínání číslicových obvodů mezi stavy úrovně H a L má probíhat s dosta- 
tečnou rychlostí. Při pomalém přepínání narůstají škodlivé proudové špičky, 
které mohou na napájecích obvodech vytvářet rušivé úbytky napětí. Dále se 
v době průchodu oblastí prahového napětí číslicových obvodů zhoršuje odol- 
nost proti rušení a zhoršuje se přesnost chodu synchronních systémů. Dopo- 
ručuje se používat pravoúhlých hodinových impulsů, jejichž doby čela a týlu 
jsou menší než asi 400 ns. Pokud takové impulsy nejsou k dispozici, je vhodné 
tvar dostupných impulsů vhodným způsobem korigovat, k tomu je možno 
použít např. kaskády logických členů klopného obvodu R—S nebo nejlépe 
Schmittova klopného obvodu. 


5. Ovládání mechanickými spínači. 

Vzhledem k vysokým rychlostem číslicových integrovaných obvodů mohou být 
číslicové systémy snadno rušivě ovlivňovány nedokonalostí ovládacích mecha- 
nických spínačů (odskakování kontaktů). Přichází-li tento druh rušení v úvahu, 
je třeba použít spínačů s jednoznačným sepnutím nebo použít pomocných 
obvodů. Takovým obvodem může být např. monostabilní klopný obvod, který 
s prvním sepnutím kontaktu vytvoří výstupní impuls o délce větší, než je doba 
přechodového jevu kontaktu. Jiným pomocným obvodem může být bistabilní 
obvod R—S, jehož stav je řízen přepínacím kontaktem. 
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6. Omezení vlivu rušení. 

Číslicové obvody mohou být ovlivňovány rušením, jehož původ může být uvnitř 
nebo vně systému. Vlivy tohoto rušení je obvykle možno vhodnou konstrukční 
úpravou vyloučit. 


Rušení uvnitř systému: Může být způsobeno již působením úbytku napětí na 
napájecích obvodech, které mohou vznikat při změnách spotřeby (při přepíná- 
ní) číslicových obvodů. Tuto možnost je možno vyloučit nízkoimpedančním roz- 
vodem napájení a jeho blokováním. Používá-li se dlouhých funkčních spojů 
(koaxiální kabely), je nutno zemnicí spoj (stínění) na obou koncích vedení 
spojit do společného zemnicího bodu příslušné části systému. Další příčinou 
rušení mohou být elektromagnetické a elektrostatické pole od silových prvků 
systému (relé, motory, tyristory). Tyto prvky je nutno od vlastních číslicových 
obvodů prostorově oddělit, případně stínit. Zásadně mají být napájeny ze 
zvláštního zdroje. 


wewe 


Rušení z vnějších zdrojů: Tento druh rušení je třeba uvažovat vždy, je-li čísli- 
cový systém provozován v průmyslových podmínkách. Aby se vyloučil vliv prů- 
myslového rušení, je třeba všechny části systému, citlivé na rušení odstranit. 
Stínění se provádí pomocí krytů z feromagnetického materiálu. Jednotlivá stí- 
nění je třeba samostatnými nizkoimpedančními spoji svést do společného 
zemnicího bodu, který je dobře uzemněn. Je-li hladina průmyslových poruch 
vysoká, je možno použít dvojího stínění. Jsou-li rušením napadány periferní 
obvody, které nelze dobře odstínit, je třeba tyto části systému provést pomocí 
diskrétních součástek pro větší odstup logických úrovní. Vyšší logické úrovně 
je pak možno připojit na vlastní TTL systém pomocí vhodného převodníku. Pře- 
vodníky je možno obvykle jednoduše realizovat pomocí spínacího tranzistoru. 


SPOLEHLIVOST 


Zkoušená spolehlivost integrovaných obvodů je definována intenzitou poruch 
A0,6 S 10*hod-1. Minimální doba zkoušení 500 hod., minimální počet zkouše- 
ných kusů 20. Zkouška se provádí při teplotě okolí 2a max. 

Integrované obvody vyhoví, jestliže jejich elektrické parametry jsou v mezích 
požadavků uvedených v platných TP nebo normě na konkrétní typ integrova- 
ného obvodu pro tento druh zkoušky. Intenzita poruch nesmí být vyšší než 
hodnota uvedená v normě, TP nebo katalogovém listu na konkrétní typ sou- 
částky. 


Intenzita poruch se vypočte ze vzorce: 


k 
a = 0,6 
M.T 

kde M — počet zkoušených součástek 
T — dobo trvání zkoušky v hodinách 


ko,6 — součinitel, jehož hodnota se volí z následující tabulky podle počtu 
vadných (A) zjištěných při zkoušce 


A 0 1 2 3 4 5 6 





ko,6 0,92 2,0 3,1 4,2 5,3 6,2 7, 


V normách ST SEV, ČSN, TP na konkrétní typy integrovaných obvodů mohou 
být uvedeny i jiné metody hodnocení nebo prognózování intenzity poruch či 
zkoušení, 


BALENÍ, DOPRAVA, SKLADOVÁNÍ 


Balení integrovaných obvodů musí zajistit jejich ochranu před mechanickým 
(v nezbytných případech i elektrickým) poškozením při dopravě, nakládání 
a vykládání a uložení ve skladech. 

Na krabičkách se zabalenými integrovanými obvody se uvádí: typový znak, 
označení (kód) výrobce, označení (číslo) normy ST SEV, ČSN nebo TP zaba- 
lených kusů, datum balení a razítko jakostní kontroly. 

Integrované obvody v původním balení výrobce se mohou dopravovat libovol- 
ným způsobem na libovolnou vzdálenost. Doprava po moři se připouští pouze 
ve speciálním balení. 

Při dopravě musí být dopravní obaly se zabalenými součástkami chráněny před 
atmosférickými srážkami. Teplota vzduchu při dopravě musí být v rozmezí 
od —50 *C do +50 ?C. 

Při skladování se musí integrované obvody uchovávat v uzavřených, suchých 
a větraných místnostech při teplotě od +5 C do +35 C, relativní vlhkost 
vzduchu max. 85 9; a neagresivním prostředí. 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 


MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
ŘÍDICÍ OBVOD MIKROPROGRAMU (MCU) MH3001 





BIPOLÁRNÍ ŘÍDICÍ OBVOD 

MIKROPROGRAMU (MCU), 
KTERÝ ŘÍDÍ SLED NAČÍTÁNÍ 
MIKROINSTRUKCÍ Z PAMĚTI 


MIKROPROGRAMU. 
ZAHRNUJE NÁSLEDUJÍCÍ FUNKCE 
A OBVODY: 


— ADRESOVACÍ ŘÍDICÍ FUNKCE 

— ŘÍDICI STAVOVÉ (PŘÍZNAKOVÉ) FUNKCE 

— FUNKCE NAČTENÍ (LOAD) 

— GENEROVÁNÍ VYBAVOVACIHO SIGNÁLU 
PŘERUŠENÍ (ISE) 


Řídicí obvod mikroprogramu se vyznačuje: 


— Vysokou rychlostí — doba cyklu 85 ns 
— Výkonovými třístavovými výstupy 
a výstupy s otevřeným kolektorem 
— Přímým adresováním standardních 
bipolárních pamětí typu PROM a ROM 
— Adresním prostorem — 512 mlikroinstrukcí 
—. Organizace 
bitový registr adres 
mikroinstrukcí se sběrnicí 
4bitový registr programu 
dva stavové registry 
— Jedenáct adresovacích funkcí 
3 funkce skoků na základě 
testování registrů 
16 způsobů skoku 
— Osm řídicích stavových funkcí 
4 vstupní stavové funkce 
4 výstupní stavové funkce 
— Použitá technologie: 
Schottky TTL 
— Slučitelný s obvody TTL a DTL 
— Stupeň integrace: 1O4 
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CLK 





LDj : 
35 ER; i z 
21 ACz 


M 


Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


vstupy sekuncární snstrukční 
sběrnice 

vstupy primární nstrukční 
sběrnice 

výstupy programového registru 
PR, otevřený kolektor 

vstupy řídicí stovcvé logiky 
výstup stovové logiky, třístavový 
výstup 

vstup stavové logiky 

výstup vybavení označovociho 
signálu pro přerušení 
hodinový vstup 


POUZDRO: DIL 40 


Keramické pouzdro nebo pouzdro z plastu 
dua!-in-Jinae s 2x 20 vývody ve dvou 


Todách. 


Hmotnost: max. 10 g. 


Na vývod č. 20 se připojuje záporný pól 
napětí (|), na vývod 40 kladný pól 
napájecího napětí zdroje Ucg. 


BLOKOVÉ ZAPOJENÍ 


(0-5 


u oj 
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ŘE 


|REGISTR F | 


P 


ACg <.. AC; 
EN 

MAg -< MA3 
MA4 -+ MA 
ERA 

LD 


OBVODU MH3001: 


2 
B DEN 


LOGIKA NÁSLEDUJÍCÍ | ADRESY 


T k -Mátl NNN 


FO 


POZ FO3P Pg 
2 28 jo) 


PXy, 


vstupy pro funkci, řídicí výběr 
následující adresy 

vybavovací vstup 

výstupy adresy sloupce mikro- 
programu, třístavové výstupy 
výstupy adresy řádku 
mikroprogramu, třístavové 
výstupy 

vstup vybavení adresy řádku 
mikroprogramu 

vstup vybavující načtení adresy 
mikroprogramu 


| 
BUDI Ž 
M: M 


REGISTR ADRESY | MIKROPROGRAMU 





pPR2 

H= a m 
REGISTR , | 
PROGRAMU | 
L A A | 

—-- 

= 
== 


MEZNÍ HODNOTY: 


min. 
Napájecí nopětí Uce —0,5 
Vstupní napětí ') U, —1,0 
Výstupní napětí 1) Up —0,5 
Výstupní proud lo 
Rozsah pracovních teplot okolí *) 1 0 
Rozsah skladovacích teplot Tstg —55 

1) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu č. 20. 


2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 
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POPIS FUNKCE: 


Integrovaný obvod MH3001 je řídicí obvod mikroprogramu (MCU), který v mikroprocesorovém 
systému TESLA MH3000 řídí především sled načítání mikroinstrukcí z paměti mikroprogramu — 
adresovací řídicí řunkce, dále řídí dva stavové (příznakové) klopné obvody, které navazují 
na vstup a výstup přenosu z řady obvodů CPÉ MH3002 — stavové funkce. 

Dalšími funkcemi obvodu MH3001 je funkce načtení dat z primární a sekundární instrukční 
sběrnice a generování vybavovacího signálu přerušení. 

Správná funkce obvodu je zaručena pouze při provozu v předepsaných pracovních podmínkách 
podle tohoto katalogového listu. 


ADRESOVACÍ ŘÍDICÍI FUNKCE: 


Adresovací řídicí funkce obvodu MH3001 jsou vybírány sedmi vstupy ACy... AC. Logikou pra 
určení následující adresy je generována S9bitová adresa mikroprogramu. Každá adresa je 
přiřazena jedné buňce matice mikroprogramu. Tato adresa se skládá z adresy řádku, 
dané pěti vyššími bíty a adresy sloupce, dané čtyřmi nižšími bity. 

Příští adresa mikroprogramu je vyvedena na výstupy MAp ... MAz. Každá řídicí adresovací 
funkce je specifikována určitým kódem na funkčních vstupech ACp... AC. Tři až pět bitů 
dat určuje funkci, zbývající blty jsou použity pro výběr části požadované řádkové a sloupcové 
adresy. Popis funkcí je uveden v odstavci PŘEHLED ŘÍDICÍCH ADRESOVACÍCH FUNKCÍ, 
formát kódu funkcí v tabulce ŘÍDICÍ ADRESOVACÍ FUNKCE. 


ŘÍDICÍ STAVOVÉ (PŘÍZNAKOVÉ) FUNKCE: 


Stavová logika obvodu MH3001 zahrnuje soubor funkcí k pamatování okamžité hodnoty 
výstupu CO z řady obvodů CPE MH3002 a k řízení hodnoty vstupů přenosu CI. 

Stavové řídicí funkce se dělí na vstupní stavové funkce a výstupní stavové funkce. Stavová 
logika zahrnuje dva klopné obvody, označené C a Z, spolu s jednoduchým registrem F. 
Registr F indikuje okamžitý stav vstupu Fi. Řídicí stavové funkce obvodu MH3001 jsou vybírány 
čtyřmi vstupy označenými FCp... FC. Formáty funkčního kódu jsou popsány v tabulce 
ŘÍDICÍ STAVOVÉ FUNKCE. Popis jednotlivých funkcí v odstavci PŘEHLED STAVOVÝCH 
ŘÍDICICH FUNKCI, 
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FUNKCE NAČTENÍ (LOAD): 


Funkce načtení (LOAD) je řízena u obvodu MH3001 vstupem LD. Jestliže je během náběžné 
hrany hodinového impulsu vstup LD v aktivním stavu s vysokou logickou úrovní H, jsou data 
z primární a sekundární instrukční sběrnice PX.. „ PXo a SX,. „. SX; načtena do registru 
adres mikroprogramu. NK 8 
Informace z PXy. cé PX- je načtena do MAp...MAz a z SX4... SX; do MA3...MAz. 
Nejvyšší bit MAg registru adres mikroprogramu je nastaven na úroveň L. Bity z primární 
instrukční sběrnice vybírají jednu z 16 možných sloupcových adres. Obdobně bity ze sekundární 
instrukční sběrnice vybírají jednu z prvních 16 řádkových adres. 

Funkce načtení vždy „přemaskuje“ řídicí adresovací funkci, danou AC... AC. Naproti 








tomu však nezmění vybavovací nebo načítací registrové podfunkce, vyplývající z instrukce 
JCE a JPX, stejně tak nevyloučí ani žádnou z řídicích stavových funkcí. 


GENEROVÁNÍ VYBAVOVACÍHO SIGNÁLU PŘERUŠENÍ (ISE): 


Vybavovací signál přerušení z obvodu MH3001 je dostupný na výstupu ISE. Tento výstup vysílá 
aktivní signál s úrovní Hi vždy, je-li vybírána adresovací funkce JZR do sloupce 15. 


17. 12. 1979 -5 7 


PŘEHLED ŘÍDICÍCH ADRESOVACÍCH FUNKCÍ: 


Řídicí adresovací funkce řídicího obvodu MCU jsou určeny třemi až pěti nejvyššími bity na 
funkčních vstupech AC; — AC. 

Dělí se na nepodmíněné řídicí adresovací funkce, řídicí adresovací funkce podmíněné stavem 
stavových (příznakových) obvodů a řídicí adresovací funkce podmíněné stavem sběrnice PX 
a stavem registru PR. 


NEPODMÍNĚNÉ ŘÍDICÍ ADRESOVACÍ FUNKCE (JUMP): 


Tyto skokové funkce používají okamžitou adresu mikroprogramu (tj. obsah registru adresy 
mikroprogramu před náběžnou hranou hodinového pulsu) a několik bitů z řídicích vstupů 
adresy pro generování následující adresy mikroprogramu. 


Symbol Popis funkce 
JCC Skok ve stávajícím (stejném) sloupci. 
(Jump in current column) Vstupy ACo... ACz jsou použity jako následující adresa 


k vybrání jedné ze 32 řádkových adres ve stávajícím sloupci, 
určeném MA... MA3. 


JZR Skok do nultého řádku. 

(Jump to zero row) Vstupy ACG—AC3 jsou použity k vybrání 1 z 16 sloupcových 
adres v nultém řádku jako následující adresy. 

JCR Skok ve stávajícím řádku. 

(Jump in current row) Vstupy ACG—AC;3 jsou použity jako následující adresa k výběru 


jedné ze 16 sloupcových adres ve stávajícím řádku, specifiko- 
vaném výstupy MAy—MA,. 


JCE Skok ve stávajícím sloupci a skupině řádků a vybavení výstupů 
(Jump in current column/row registru PR. 
group and enable) Vstupy ACo—AC; jsou použity jako následující adresa k výběru 


jedné z 8 řádkových adres ve stávající skupině řádků specifi- 
kované MA7—MAz. Sloupec je určen bity MAg—MA:. Výstupy 
registru PR jsou asynchronně vybaveny. 
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ŘÍDICÍ ADRESOVACÍ FUNKCE PODMÍNĚNÁ STAVEM STAVOVÝCH 
(PŘÍZNAKOVÝCH) OBVODŮ (JUMP/TEST): 


Skokové funkce, podmíněné výsledkem testování stavových obvodů, používají okamžitou adresu 
mikroprogramu, obsah vybraného příznakového klopného obvodu nebo registru a několika 
bitů z řídicí adresovací funkce pro generování následující adresy mikroprogramu. 


Symbol 


JFL 
(Jump/test F-Latch) 


JCF 
(Jump/test C-flag) 


JZF 
(Jump/test Z-flag) 
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Popis funkce 


Skok s testováním registru F. 

Vstupy AC+— AC; jsou použity jako následující adresa k výběru 
1 ze 16 řádkových adres ve stávající skupině řádkových adres 
určené výstupem MA. Je-li MA: na vysoké úrovni, je vybrán 
řádek ze skupiny 16—31, je-li MAc na L -„ 0 — 15. V závislosti 
na obsahu registru F určuje logická úroveň MA; následující 
adresy sloupce.. Je-li MA; na nízké logické úrovni, je vybrán 
sloupec 2 nebo 3 jako následující adresa sloupce. Je-li MA: 
na vysoké logické úrovni, je vybrán sloupec 10 nebo 11 jako 
následující adresa sloupce. 


Skok s testováním registru C. 

Vstupy ACy—AC; jsou použity jako následující adresa pro 
výběr jednoho z 8 řádků ve stávající skupině řádků, specifiko- 
vané výstupy MA7, MA. Výběr sloupce je závislý na úrovni 
MA; a obsahu reg. C. Určuje-li úroveň MA; sloupce 0—7, 
registr C slouží k výběru sloupce 2 a 3 jako následující 
adresy sloupce. Jestliže úroveň MA: určuje skupinu 8—15, 
registr C slouží k výběru sloupce 10 nebo 11 jako následující 
adresy sloupce. 


Skok s testováním registru Z. 


Jdentická funkce jako JCF. Místo registru C je použit registr Z 
pro určení následující adresy sloupce. 


ŘÍDICÍ ADRESOVACÍ FUNKCE PODMÍNĚNÁ STAVEM SBĚRNICE PX 
A STAVÉEM REGISTRU PR (Jumpftest): 


Skokové funkce s testováním primární sběrnice PX používají dat na sběrnici primárních 
instrukcí PX; — PX7, okamžitou adresu mikroprogramu a několika vybíracích bitů z řídicí 
adresovací funkce ke generování následující adresy mikroprogramu. 

Skokové funkce s testováním registru PR používají dat uložených v registru PR, okamžité 
adresy mikroprogramu a několika vybíracích bitů z řídicí adresovací funkce ke generování 
následující adresy mikroprogramu. 


Symbol 


JPR 
(Jump/test PR-Latch) 


JEL 
(Jump/test leftmost PR-Latch 
bits) 


JRL 
(Jump/test rightmost 
PR-Latch bits) 


JPX 
(Jump/test PX-bus 
and Load PR-Latch) 
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Popis funkce 


Skok s testováním registru PR. 

Vstupy ACG—AC> jsou použity pro výběr jednoho z 8 řádků 
ve stávající skupině řádků, specifikované výstupy MA-—MA,. 
Bity registru PR určují 1 z 16 možných sloupcových adres jako 
následující adresy sloupce. 


Skok s testováním bitů umístěných v registru PR nejvíce vlevo. 
Vstupy ACg—AC>z jsou použity k výběru jedné z 8 řádkových 
adres ve stávající skupině řádků, specifikovaných výstupy 
MA7 a MAg, jako následující řádkové adresy. 

Bity PR+ a PR3 jsou použity pro výběr jedné ze 4 možných 
sloupcových adres ve skupině sloupců 4—7. 

Skok s testováním bitů umístěných v registru PR nejvíce vpravo. 
Vstupy ACy a AC, jsou použity k výběru jedné ze čtyř nej- 
vyšších adres ve stávající skupině řádků, určené výstupy MA7 
a MAg, jako následující adresy řádků. 

Bity PRo a PRgy jsou použity pro výběr jedné ze 4 možných 
sloupcových adres ve skupině sloupců 12—15. 

Skok s testováním sběrnice PX a načtením dat do registru PR. 
Vstupy ACy a AC, jsou použity k výběru jedné ze 4 řádkových 
adres v běžné skupině řádků, určené výstupy MAg—MA7, jako 
následující adresy řádků. 5 
Vstupy PXg—PX7 jsou použity k výběru jedné ze 16 možných 
sloupcových adres jako následující adresy sloupce. 

Data SXo—SX3 jsou načtena do registru PR během náběžné 
hrany hodinového impulsu. 
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PŘEHLED STAVOVÝCH ŘÍDICÍCH FUNKCÍ: 

Řídicí stavové, popříp. příznakové funkce řídicího obvodu mikroprogramu MCU se vybírají 
čtyřmi vstupy, označenými FCp — FC;. Formáty funkčního kódu jsou uvedeny v tabulce řídicích 
stavových funkcí. Každá z osmi řídicích stavových funkcí je popsána v následujících odstavcích. 


VSTUPNÍ STAVOVÉ ŘÍDICÍ FUNKCE: 


Tyto funkce vybírají a řídí nastavení stavových obvodů na tomto vstupu Fi (Flag input line). 
Data ze vstupu FI jsou přenesena do registru F během nízké logické úrovně hodinového 
impulsu. Obsah registru F je uložen do registru C nebo Z během náběžné hrany hodinového 


impulsu. 

Symbol Popis funkce 

SCZ Nastavení stavových registrů C a Z na hodnotu FI. 
(Set C-flag and Z-flag to FI) | Oba stavové registry C a Z jsou nastaveny na hodnotu FI. 
STL Nastavení stavového registru Z na hodnotu FI 

(Set Z-flag to Fl) Hodnota stavového registru C není touto operací ovlivněna. 
STC Nastavení stavového registru C na hodnotu FI. 

(Set C-flag to Fl) Hodnota registru Z není touto operací ovlivněna. 

HCZ Uchování stavu stavových registrů C a Z. 


(Hold C-flag and Z-flag) 


VÝSTUPNÍ STAVOVÉ FUNKCE: 


Výstupní stavové řídicí funkce vybírají na jakou hodnotu bude nastaven stavový výstup FO 
(Flag Output line). 


Symbol Popis funkce 

FFO Nastavení výstupu FO do stavu úrovně H. 

(Force FÓ to 0) Výstup FO je nuceně nastaven do stavu H (log. 0). 
FFC Nastavení výstupu FÓ na hodnotu C. 

(Force FO to C-flag) Výstup FO je nastaven na hodnotu stavového registru C. 
FFZ Nastavení výstupu FO na hodnotu Z. 

(Force FO to Z-flag) Výstup FO je nastaven na hodnotu stavového registru Z. 
FF1 Nastavení výstupu FO do stavu úrovně L. 

(Force FO to 1) Výstup FO je nuceně nastaven do stavu L (log. 1). 


TABULKY FUNKCÍ: 


V následujících tabulkách jsou souhrnně uvedeny jednotlivé řídicí a stavové funkce a funkce 
načtení. Nevyplněná místa v tabulce znamenají, že tato data nemají vliv na danou funkci. 
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DEFINICE DYNAMICKÝCH PARAMETRŮ: 


t 
tCLCH 
tAVCL 
trVCL 
txvcH 


tIvcL 

tCHAV 
tCHFV 
tCHXV 


tCLIV 
tcHov 
tCHMV 
trvov 
trvPV 
trvmv 


trvov 
tavsv 
tavPV 


4 


doba cyklu 

šířka hodinového impulsu 

předstih dat na vstupech AC... ACE a LD před hodinovým impulsem 
předstih dat na vstupech FCp... FC; před hodinovým impulsem 


předstih dat na vstupech SXg =- SX;, PX Ae PX, před hodinovým 
impulsem 


předstlh dat na vstupu FI před hodinovým impulsem 
přesah dat na vstupech ACg... ACE a LD vzhledem k hodinovému impulsu 
přesah dat na vstupech FC; ... FC vzhledem k hodinovému impulsu 


přesah dat na vstupech SX,. SX, PX PX vzhledem k hodinovému 
impulsu 


přesah dat na vstupu FI vzhledem k hodinovému impulsu 

doba zpoždění signálu na výstupu FO od hodinového impulsu 

doba zpoždění signálu na výstupech MAg ... MAz od hodinového impulsu 
doba zpoždění signálu na výstupu FO od vstupů FC, FC; 

doba zpoždění signálu na výstupech PRg ... PR; od vybavovacího vstupu EN 


doba zpoždění signálu na výstupech MA... MÁz od vybavovacích vstupů 
EN, ERA 


doba zpoždění signálu na výstupu FO od vybavovacího vstupu EN 
doba zpoždění signálu na výstupu ISE od řídicích vstupů AC... AC 
doba zpoždění signálu na výstupech PR... PR; od řídicích vstupů AC 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: Ta = 


Statické hodnoty: 


Vstupní napětí — úroveň H 
Ucc = 5,25 V 
Vstupní napětí — úroveň L 
Ucc = A475V 
Výstupní napětí — úroveň H 
Uce = 475 V, Ujg = 20V, 
Ujp 5 08V, log = —1 mA 
Výstupní napětí — úroveň L 


Vstupní proud — úroveň H 
Uce 7 25V, Ujp 7 525 V, 
Ujr = 00V 


pouze vstup CLK 
pouze vstup EN 
všechny vstupy mimo CLK a EN 


Vstupní proud — úroveň L 
Ucc = 5,25 V, Ujy = 45V, 
Ujp = 045V 


pouze vstup CLK 

pouze vstup EN 

všechny vstupy mimo CLK a EN 
Svodový proud výstupu — úroveň H 

Uce = 5,25 V, Ury = 20 V, 

Urr = 0,8 V, U6 = 5,25 V 

všechny výstupy mimo PRg.. . PR2, ISE 
Svodový proud výstupu — úroveň L 

Ucc = 5,25 V, Ug = 20 V, 

Ujp = 08V, UG = 045V 

všechny výstupy mimo PRg.... PR2, ISE 
Výstupní proud — úroveň H 

Ucc = 5,25 V, Ug = 5,25 V, 

Ujy = 20 V, Ur = 08V 

pouze výstupy PRg . . . PR; 
Záchytné napětí 

Ucc = 4,7 V, l, = —5 mA 
Odběr ze zdroje 

Ucc = 525 V, Urg = 4,5 V, 

Ur = 0V 
Zkratový proud výstupu 

Ucc = 50V, Ury = 20 V, 

Ur = 08V 

všechny výstupy mimo PRg... PR; 
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0*C...+70C 


Měřicí 
obvod 


U 


BD 


10 


—los 


min.-max. 


HA 


KA 


KA 


mÁ 


mA 
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Dynamické hodnoty: 


parametry budicího generátoru: Ujp = 0V, Ujgy = 25V, trrgy— trHyL 7 5ns 
měření dynamických parametrů se provádí na úrovni 1,5 V 


Měřicí 
obvod min.-max. 

Doba cyklu 11 t <85 
Šířka hodinového impulsu n tCLCH < 30 
Doba předstihu dat na vstupech ACg... AC; 

a LD před hodlnovým impulsem 1 tAVCL < 10 
Doba předstihu dat na vstupech FCG... FC3 

před hodinovým impulsem 11 trvCL <0 
Doba předstihu dat na vstupech 

SXp...SX3, PX... PX 

před hodinovým impulsem 11 tYyvcH <3 
Doba předstihu dat na vstupu FI 

před hodinovým impulsem 11 tvcL < 45 
Doba přesahu dat na vstupech ACG... ACc 

a LD vzhledem k hodinovému impulsu 1 tCHAV <5 
Doba přesahu dat na vstupech FC;... FC 

vzhledem k hodinovému impulsu 11 tcHFV <0 
Doba přesahu dat na vstupech 

5X... 5Xg PX... PX 

vzhledem k hodinovému impulsu 1 tcHXV < 20 
Doba přesahu dat na vstupu FI- 

vzhledem k hodinovému impulsu " tcLIv < 20 
Doba zpoždění signálu na výstupu FO 

od hodinového impulsu 11 tcHov 10... 45 
Doba zpoždění signálu na výstupech 

MAg ... MA; od hodinového impulsu 11 tcHMV 10 45 
Doba zpoždění signálu na výstupu FO 

od vstupů FC2... FC; 11 trvoV < 30 
Doba zpoždění signálu na výstupech 

PRg o.. PRz od řídicích vstupů AC 11 tavpy < 40 
Doba zpoždění signálu na výstupech 

PRg . .. PRz od vybavovacího vstupu EN 1 trvPV < 32 
Doba zpoždění signálu na výstupech 

MAg « - - MA; od vybavovacích vstupů 

EN a ÉRA 1 tryvMV < 32 
Doba zpoždění signálu na výstupu FO 

od vybavovacího vstupu EN 11 tEVOV < 3 
Doba zpoždění signálu na výstupu |SE 

od řídicích vstupů ACg . .. ACg 1 tavsv < 40 
Vstupní kapacita 

pouze vstupy CLK a EN 12 C; < 16 

všechny vstupy mímo CLK a EN 12 C; < 10 
Výstupní kapacita 12 Co < 12 
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POZNÁMKY K TABULKÁM 1 a 2 


Nez vstupech jsou před příchodem záporného hodinového impulsu (| |) ustálené úrovně 
L a | M 
©. Měřený výstup je v požadovaném stavu až asi 50 ns po uplynutí hodinového impulsu. 


3. Měřený výstup je v požadovaném stavu asi 40 ns po ustálení vstupní informace. 


POUZĎRO: 


Plastové JOUuzdro 










* V OBLASTI KÓTY SE PŘIPOU- 
ŠTÍ ZNEČIŠTĚNÍ PŘÍVODŮ 
POUZOŘÍCÍ HMOTOU 


Max 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
CENTRÁLNÍ PROCESOROVÝ OBVOD 


MH3002 





BIPOLÁRNÍ CENTRÁLNÍ 
PROCESOROVÝ OBVOD (CPE), 
KTERÝ REALIZUJE ARITMETICKÉ, 
LOGICKÉ A REGISTROVÉ FUNKCE 
2 BITY ŠIROKÉHO ŘEZU 
MIKROPROGRAMOVATELNÝM 
CENTRÁLNÍM PROCESOREM. 


PRO KONSTRUKCI ÚPLNÉ CENTRÁLNÍ 

PROCESOROVÉ JEDNOTKY S ŠÍŘKOU 

SLOVA DAT N BITŮ JE ZAPOTŘEBÍ POUZE 

VYTVOŘIT POLE SPOJENÍM N/2 

OBVODŮ CPE. TAKTO VYTVOŘENÉ 

PROCESOROVÉ POLE VYKONÁVÁ FUNKCE: 

— ARITMETIKU S DOPLŇKEM DO 2 

— LOGICKÝ SOUČIN, SOUČET, NEGACE, 
NONEKVIVALENCE 

— INKREMENTOVÁNÍ A DEKREMENTOVÁNÍ 

— POSUV VLEVO A VPRAVO 

— TESTOVÁNÍ BITŮ A DETEKCE NULY 

— GENEROVÁNÍ PŘENOSU PRO MH3003 

— VÍCENÁSOBNÉ SBĚRNICE DAT A ADRES 


CENTRÁLNÍ PROCESOROVÝ OBVOD SE 
VYZNAČUJE: 
— VYSOKOU RYCHLOSTÍ — DOBA CYKLU 
MAX. 105 ns 
— VÍCENÁSOBNOU SBĚRNICÍ, ROZŠÍŘITEL- 
NOU NA N-BITŮ ŠÍŘKY SLOVA 
— ORGANIZACÍ: 
3 VSTUPNÍ DATOVÉ SBĚRNICE 
2 VÝSTUPNÍ DATOVÉ SBĚRNICE 
S TŘÍSTAVOVÝM VÝKONOVÝM VÝSTUPEM 
— 11 UNIVERZÁLNÍMI REGISTRY 
— ÚPLNÝM AKUMULAČNÍM REGISTREM 
— NEZÁVISLÝM REGISTREM ADRES PAMĚTI 
— KASKÁDNÍMI VÝSTUPY PRO URYCHLENÍ 
PŘENOSU (CARRY LOOK AHEAD) 
— ŠIROKÝMI FUNKČNÍMI MOŽNOSTMI, 
ZAHRNUJÍCÍMI 8 SKUPIN FUNKCÍ, 
VICE NEŽ 40 UŽITEČNÝCH FUNKCÍ, 
DETEKCI NULY A TESTOVÁNÍ BITŮ 
— JEDNOFÁZOVÝMI HODINAMI 
— POUŽITÁ TECHNOLOGIE: SCHOTTKY TTL 
— SLUČITELNÝ S OBVODY TTL a DTL 
— STUPEŇ INTEGRACE: 103 
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Zapojení vývodů (pohled shora) 


vstupy sběrnice pre určení 
mikrofunkcí 

vstupy sběrnice konstant 
a maskovacích bitů 
vstupy sběrnice dat 

z paměti 

vstupy sběrnice vnějších 
zařízení 

vstup posuvu vprovo 
vstup přenosu 

vstup pro vybaveni výstu ců 
dat 

vstup pro vybavení 
adresace paměti 
hodinový vstup 

výstupy na sběrnici cdict 
(třístavové) 

výstupy na sběrnici adresy 
paměti (třístavové) 

výstup asynchronního 
přenosu (třístavový) 
výstup posuvu vpravc 
(třístavový) 

standardní výstupy pro 
urychlení přenosu 





FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 









VOJ MBE -M © PM 
he A zá m a (1 a 
| l 
FA výstupní 23) 
A | 
i l 
| E 
i registr adr j AC I 
l Daměti registr i 
1 sy l | 
NY 455 aritmeticko -logická 
COje sekce 08; 
| 
CuKPS | | 
( 
E OM ešer (R 
"6 
Ps | l TIT | 
4 1 : 
Fa | : | 
Pi registry 
Z: Rg...Rg,T 
i mm | 
„222 O2) Jo1 ou) came 
M Mo M lo K1 Ko 
MEZNÍ HODNOTY: 
min 
Napájecí napětí Ucc —0,5 
Napětí všech výstupů ') Ug —0,5 
Napětí vstupů 9 U; —1,0 
Výstupní proud lo 
Rozsah pracovních teplot okolí *) T 0 
Rozsah skladovacích teplot tg —55 
9) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu č. 14. 


č) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 
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POPIS FUNKCE: 


Centrální procesorový obvod (CPE) realizuje aritmetické, logické a registrové funkce dvěma 
bity širokého řezu mikroprogramovatelným centrálním procesorem. Do obvodu CPE jsou z vněj- 
ších zdrojů vysílána data po třech oddělených vstupních sběrnicích. Data, vysílaná do vnějších 
obvodů z CPE jsou přenášena na jedné ze dvou výstupních sběrnic. Uvnitř obvodu CPE jsou 
data uložena v jednom z 11 registrů zásobníkové paměti (Rg... Rg, T) nebo v akumulač- 
ním registru (AC). 

Data vysílaná ze vstupních sběrnic, registrů nebo akumulátoru do aritmeticko-logické sekce 
(ALS) jsou řízena dvěma vnitřními multiplexery. Obvod má doplňující vstupy a výstupy pro 
řízení přenosu, posuvy a výběr mikrofunkce. 


Sběrnice mikrofunkcí a dekodér 
Výběr funkcí ALS, generace adres zápisníkové paměti a řízení multiplexerů A a B se realizuje 
vnitřním dekodérem vstupů sběrnice mikrofunkcí F... Fg. 


Multiplexery A a B 


Multiplexery A a B vybírají dva vstupy do ALS, specifikované na sběrnici mikrofunkcí. Vstupy 
multiplexeru A zahrnují sběrnici M, zápisníkovou paměť (registry Ry... Rg, T) a akumulátor 
(registr AC). Multiplexer B vybírá buď sběrnici |, akumulátor nebo sběrnici K. Vybíraný vstup 
multiplexerem B je vždy podroben logickému součinu AND s daty na sběrnici K, což repre- 
zentuje flexibilní možnost maskování a testování bitů. 


Aritmeticko-logická sekce (ALS) 


Sekce aritmeticko-logická umožňuje provedení řady různých aritmetických a logických operací 
včetně sečítání s doplňkem do 2, inkrementací a dekrementací, logický součin AND, logický 
součet OR, EXCLUSIVE-OR a logický komplement. 


Výsledek operace sekce ALS může být uložen v akumulátoru nebo v jednom z registrů 
zápisníkové paměti. Zvláštní vstup Li a výstup RO jsou k dispozici pro realizaci operací 
posuvu vpravo. Vstup přenosu CI a výstup přenosu CO jsou použity pro normální asynchronní 
přenos. Standardní výstupy pro urychlení přenosu X a Y umožňují předvídání přenosu. 


Hodinový vstup: 


Během záporné hrany hodinového impulsu je výsledek operace v sekci ALS uložen do 
akumulátoru nebo zapsán do vybraného registru zápisníkové pafněti. Novou mikrofunkci lze 
použít až po náběžné hraně hodinového impulsu. Vnějším hradlováním impulsů na hodinovém 
vstupu (podmíněné časování) Ize hodinové impulsy během mikrocyklu selektivně blokovat. 
Protože obvody pro přenos, posuv a urychlení přenosu nejsou řízeny hodinovými impulsy, lze 
použít výstupy těchto obvodů k provedení nedestruktivních testů na datech uložených v aku- 
mulátoru nebo v zápisníkové paměti. Obsah žádného registru se přitom nezmění vzhledem 
k nepřítomnosti hodinového impulsu. 
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TABULKY FUNKCÍ: 


Centrální procesorový obvod CPE je definován pomocí čtyř tabulek. Tabulka 1 udává způsob 
volby skupiny funkcí, tabulka 2 určuje volbu registrované skupiny a registru (zdrojový i cílový). 
Obecné mikrofunkce realizované pro jednotlivé skupiny funkcí a jednotlivé registrované 
skupiny udává tabulka 3. Modifikované mikrofunkce pro stavy, kdy na sběrnici K jsou na 
obou bitech úrovně L nebo úrovně H, uvádí tabulka 4. 


POZNÁMKY K TABULKÁM: 


1. Aritmetika s doplňkem do 2 přičítá 111... 11 k provedení odečtení 000 ...... 01. 
2. R, v registrové skupině 1 zahrnuje i T a AC jako výchozí a cílový registr. 


3. Ve skupinách funkcí 0, 1, 2 a 3 jsou generovány hodnoty standardního aritmetického 
výstupního přenosu. 

4. Význam použitých symbolů: 
I,K, M data na sběrníicích I, Ka M 


CI, L data na vstupech přenosu a posuvu vpravo 
CO, RO data na výstupech přenosu a posuvu vpravo 
Ry obsah registru R, 


(n může být O0 až 9) nebo T nebo AC (T a AC pro registrovou skupinu |) 
AC obsah akumulátoru 
AT obsah AČ nebo T (podle specifikace) 


MAR obsah registru adresy paměti 

L, H použito jako index znamená bity nižšího a vyššího řádu 
+ přičtení s doplňkem do 2 

— odečtení s doplňkem do 2 

A logický součin (AND) 

V logický součet (OR) 

© exclusive NOR 

5 uložení do 
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Tabulka 1 
URČENÍ SKUPINY FUNKCÍ 





Skupina 
funkcí 6 Ě 4 
o L L L 
1 L L H 
2 L H L 
3 | L H H 
4 | H L L 
5 H L H 
6 H H L 
7 H H H 
Tabulka 2 


URČENÍ REGISTROVÉ SKUPINY A REGISTRU 


Řegistrová 


| 
skupině Registr (5 F> 
Ro L L 
R> L L 
Ra É L 
R4 L H 
R5 L H 
; R5 L H 
R7 L H 
Rs H L 
Ro H L 
T H H 
AC H H 
IM. T H L 
JR o 5 RO AC H L 
I. H H 
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Tabulka 3 
MIKROFUNKCE 


Skupina Registrová 
funkcí skupina 
: | 
i 
1 
1 l 
1 
m 
FS: PE 
ji 
ŠÍ 
NE 
NH 
MH 
a od 
= ol 4 
U 
n 
A2 0 dj 
1 
| H 
„5 
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Mikrofunkce 


Rx + (AC AK) + CI > Ry, AC 


M + (ACAK) + CI- AT 
ATL A Up AI K - >RO © UV gAKy) AATg] —ATy 
[AT, A r A KO1 V IATg V Uy AKy)] — AT 


KV R, -> MAR 
KVM., MAR 


RA +K+C R, 
M+K+C SAT 


(ATV K) + (ATAK) + CI + AT 


(AC AK)—1 +C -Ry 
(AC A K) —1 + CI AT 
(AK) —1+G-AT 


AT + (AK) + Ci -AT 


CIV (R, A ACAK) > CO 
CI V(MAAACAK) „> CO 
CI V (AT A TAK) „+ CO 


CI V (RA. A K) -+ CO 
CI V(MAK „CO 
CI V (ATAK „CO 


CI V (ACA K) < CO 
CIV (ACA K) „CO 
CIV U AK) CO 


CIV (RA A ACA K) „CO 


CIV (MA ACAK) -CO 
CI V (ATATAK) „CO 


viz pozn. 1 


Rx + (AC AK) + CI R, 
M + (ACAK) + CI- AT 


RA A (ACAK) R, 
MA(ACAK) -AT 
AT A (1AK) „AT 


KARy —> Ry 
KAM.„AT 
KA AT AT 


Ry V (ACAK) + Ry 
MV(ACAK -AT 
ATV (AK) + AT 





Ry © (ACAK) -Ry 
M © (ACAK JAT 
AT © GAK) SAT 


Tabulka 4 
MODIFIKOVANÉ MIKROINSTRUKCE 


(Všechny bity sběrnice K na úrovni L nebo H) 








Sk. Sk. re- Sběrnice K = LL | Sběrnice K = HH 
funkcí gistrů Symbol Mikrofunkce | Symbol Mikrofunkce 
! 
LR Ry + CI > Ry, AC | ALR © AC + Ry + CI > Ry, AC 
0 M ACM M + C -JAT AMA M + AC + CI- AT 
I SRA | ATy > RO ATyy > ATL 
ŘS ATy — viz tabulka č. 3 
I LMI © Ry > MAR; R, + CI > Ry | DSM 11 MAR:R,— 1+ CI+R, 
1 H LMM M „ MAR; M + CI- AT | LDM 11.. MAR; M —1 + CI- AT 
TÍ CIA © AT + CI- AT DCA AT — 1 + CI- AT 
l CSR CI—1—-R, 3 SDR AC— 1 +GC +R, viz 
| 2 n CSA CI—1-AT se : SDA AC— 1 + CI AT. (oozn. 1 
| M — viz CSA 22 LDI 1—1+CGC-AT 
l INR. Ry + Cl Ry ADR AC +R, + CI- R, 
3 n — viz ACM — viz AMA 
TT INA AT + CI- AT AIA 1+ AT + CIO AT 
I CIR CI, CO 0 R ANR CIV (R, A AC) „ CO 
Ry A AC > Ry 
4 Ť CLA CI + CO 0- AT ANM CIV (MAAC) „ CO 
MAAC.,AT 
n = viz CLA ANI CI V (AT AI) CO 
AT A | AT 
= viz CLR TZR. CI VR, > CO; R, > Ry 
1 = viz CLA TZA | CI V AT „ CO; AT — AT 
l NOP CI CO; Ry > Ry ORR  CIVAC.,CO; RAVAC„R, 
6 1 LMF CI + CO; M -AT ORM CIVAC., CO; MVAC.,AT 
T = viz NOP ORI CIVI-,CO; IVAT- AT 
| | CMR Ci CO; Ry R S XNR CIV (Ry A AC) „ CO 
| | Rx © AC R, 
7 1 | LCM CISCO: M + AT XNM CIV (MAAC) „ CO 
M AAC JAT 
1 | CMA CI., CO; AT —„ AT XNI | CIV (AT AI) „CO | 
| IO AT LAT 
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DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMINKY: 


Hodnoty napětí jsou vztaženy ke společnému bodu — vývodu č. 14. 


min. nom. max. 

Napájecí napětí Uce 4,75 5,0 5,25 V 
Pracovní teplota okolí T; 0 +25 70 "C 
Doba hodinového cyklu tcy 100 ns 
Šířka hodinového impulsu typ 33 ns 
Doba předstihu signálu na vstupech 

Fog... Fg trs 60 ns 
Doba předstihu signálu na vstupech DATA 

(Mg, My, lo, 1, Kg. K) tps "0 ns 
Doba předstihu signálu na vstupech Li, CI tss 27 ns 
Doba přesahu signálu na vstupech 

Fog... Fó try 5 ns 
Doba přesahu signálu na vstupech DATA 

(Mo, My, lo, 11 Ko, Kj) tpH 5 ns 
Doba přesahu signálu na vstupech u, CI toH 15 ns 
INFORMATIVNÍ HODNOTY: 

max. 

Ztrátový výkon ') P 050 mW 
Vstupní kapacita *) C; 10 pF 
Výstupní kapacita “) Co 12 pF 


7 Maximální ztrátový výkon je určen pro maximální odběrový proud a normální napájecí 
napětí. 
2) Měřeno při Up = 25 V,Uce = 50V, f= 1 MHz, T; = 2500. 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 


Statické parametry: (T. = 0 ?C až 70 C) 


a 


Vstupní napětí — úroveň H 


Ucc = 5,0 V 
Vstupní napětí — úroveň L 
Ucc = 50 V 
Výstupní napětí — úroveň H 
Ucc = 4,75 V, loH = —1 mA, 
Ujg = 20V, Up = 08V 
Výstupní napětí — úroveň L 


Uce 7 475 V, lop = 10 mA, 
Ujyg = 20V, Urr = 08 V 

Vstupní proud — úroveň H 
Uce = 525 V, UrH = 52V, 
vstup F P. F6. CLK, Kg, K4, EA, ED 
vstup l, 114 Mo, My U 
vstup CI 

Vstupní proud — úroveň L 
vstup Fg -+ Fg, CLK, Ko, Kg, EA, ED 
vstup p P Mo. M1. TE 
vstup a 


Svodový proud výstupu ve stavu 
vysoké impedance 
Uce = 525 V, Ujy = 20V, 
Ur = 08 V, Uo = 5,25 V 
Svodový proud výstupu ve stavu 
nízké impedance 
Ucc =52 V, Urg = 20 V, 
Ujp = 08V, Uz 7 045 V 
Záchytné napětí 
Ure 7 475 V, I = —5 mA 
Odběr ze zdroje 
Ucc = 5,25 V, U; = 0 V, 
UH = 45 V 
Výstupní proud zkratový ' 
Ucc = 50V, UH = 45V, 
Ujr = 0V 


-0 


1) Současně smí být zkratován jen jeden výstup. 
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Měřicí 
obvod 


13 


14 


16 
16 


17 


17 


18 


19 


20 


lozH 


los 


IA 


IV 


A 


NA HA 


HA 


IA 


15... 


o 
R 
U 


1,50 
4,00 


100 


HA 


KA 


mA 


mA 
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Dynamické hodnoty: T, = +25 7C, Uce = 50 V, C, = 30 pF 





Měřicí 
obvod min.-max. 

Doba zpoždění průchodu signálu 
z funkčních vstupů Fog... Fg 
na výstupy X, Y, RO 21 tyr < 52 ns 
ze vstupů lo: 10 Mo. My. Ko, K; 
na výstupy X, Y, RO 21 typ < 42 ns 
ze vstupu CLK (týl impulsu) 
na výstupy X, Y, RO 21 txT < 60 ns 
ze vstupu CLK (čelo impulsu) 
na výstupy X, Y, RO 21 txL 20... 92 ns 
ze vstupu CLK (čelo impulsu) 
na výstup CO 21 toL 20... 105 ns 
ze vstupu CLK (týl impulsu) 
na výstup CO 21 teT < 70 ns 
z funkčních vstupů FG... Fg 
na výstup co 21 tcr <6 ns 
ze vstupů lo: 11 Kg, K1 Mo. M, 
na výstup co 21 tep < 55 ns 
ze vstupu CI na výstup co 21 tec <% ns 
ze vstupu CLK (čelo impulsu) 
na výstupy A, Ag, D, Do 21 tpL < 50 ns 
ze vstupů EA, ED 
na výstupy A1, Ao, Dy, Do 21 tpE < 25 ns 
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DEFINICE DYNAMICKÝCH HODNOT: 
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on, 1 amos 
K4 Kg bí 


: ———— 
č SH 
M eD 


= EN PE 0 
XE T] ty 
X Y RO = -< 
něm ; p, PP 
R loL 
CO = NE 
ERO y 8, eo 
EA,ED 
=== < 
PES M DE tot 
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POUZDRO:  DIL28 


Pouzdro z plastu s 2X 14 vývody 
ve dvou řadách. 


Na vývod 14 se připojuje záporný pól 
napájecího zdroje (|), 

na vývod 28 kladný pól napájecího 
zdroje Ugg- 

Hmotnost: max. 8 g. 


POUZDRO: 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
OBVOD PRO URYCHLENÍ PŘENOSU MH3003 





OBVOD PRO URYCHLENÍ PŘENOSU 
(LOOK AHEAD CARRY 

GENERATOR — LCG) UMOŽŇUJE 
RYCHLÉ PŘEDVÍDÁNÍ PŘENOSU 
PŘES ÚPLNOU ŘADU CENTRÁLNÍCH 
PROCESOROVÝCH JEDNOTEK 
16-BITŮ MH3002. 


OBVOD SE VYZNAČUJE: 

— VYSOKOU RYCHLOSTÍ — DOBA 
ZPOŽDĚNÍ MAX. 40 ns 

— ÚPLNÉ URYCHLENÍ PŘENOSU 
(LOOK AHEAD) PŘES OSM 
SČÍTAČEK 

— OBVOD JE ROZŠIŘITELNÝ 

— JE PLNĚ SLUČITELNÝ S LOGICKÝMI 
OBVODY TTL, DTL A MIKROPROCE- 
SOROVÝMI OBVODY MH3001, MH3002 

— POUŽITÁ TECHNOLOGIE VÝROBY: 





SCHOTTKY TTL Zapojení vývodů 
(pohled shora) 
— STUPEŇ INEGRACE 1O3 XG... X standardní vstupy pro 
— VSTUPY JSOU VYBAVENY urychlení přenosu 
OCHRANNÝMI DIODAMI (aktivní je úroveň H) 
Yo... Y7 standardní vstupy pro 


urychlení přenosu 
(aktivní je úroveň H) 


PDK vstup přenosu 
(aktivní je úroveň L) 
EC, , 3 vybavení výstupu 


přenosu C, 3 
(aktivní je úroveň H) 


CH +1- Cn+8 výstupy přenosu 
(aktivní je úroveň L) 








MEZNÍ HODNOTY: 


min. max. 
Napájecí napětí ') Ucc —,5 +7,0 V 
Napětí všech výstupů ) Up —0,5 +7,0 V 
Napětí vstupů ') U; —1,0 +5,5 V 
Výstupní proud lo 100 mA 
Rozsah pracovních teplot ?) T 0 +70 *€ 
Rozsah skladovacích teplot Ttg —55 +155 "C 


1) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 14. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





— —— — — — = = — m 0 = — — —— — — — — o 











EC 803 1 : 
Y6 | 27 k nl . 
X6 +26 TT, 
5 +0 (9 (0 RO JE S P AR CB E B Z E : 2 č 
vě [os EEE 6 Ce 
((0' NSSSSKEEKO E O U E M K K E K K . 09 
V406 E E 8 = 
(SSE O VE M K S K K . 2 
NEBE PTT -10104 
3 EZ E ja 16: 
VC TIT 00 
242 OY BE E . 
Y1 020 TI 4002 
"“ O č 6 M [Í | 
X E ie 0 
chir l; am [1 | 


POPIS FUNKCE: 


Obvod pro urychlení přenosu umožňuje rychlé předvídání přenosu přes úplnou řadu centrál 
ních procesorových jednotek 1ó-bitů typu MH3002. Použije-li se většího počtu obvodů MH3002, 


bd 4 


lze rozšířit pomocí dalších obvodů MH3003 urychlení přenosu na libovolnou délku slova. 


Vstup MH3003 má osm párů kaskádních vstupů (X, Y) s aktivním stavem na úrovní H 
a vstup pro přenos C, s aktivním stavem na úrovni L. Obvod generuje přenosy (úroveň L) 





až pro osm obvodů MHi3002. Vybavení výstupu přenosu C, |; se provádí vstupem EC, ,. 
s aktivní úrovní H. 


Vstupy jsou opatřeny ochrannými diodami. 
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LOGICKÉ ROVNICE: 





C441 7 YoXo + YgCy 
C442 7 VYX; + Y1YoXo T Y1YCy 











= YyXy + YyYzkz + YAY3Y2Xz + YZY3Y2Y1X1 + Y4Y3Y2Y1YoXa + Y4Y5Y2Y1YgC, 














C445 

Ca 6 7 Y5X5 + Y5YgXy + Y5YzY3X3 + Y5YzY3Y2Xz + Y5YZY3V2Y1X1 + Y5Y4Y3Y2Y 1 YoXp + 
+ VSA Y3Y9Y YgC,, 

C447 = Y6X5 + YGY5X5 + YGY5YzXy + YGY5Y4Y3X3 + YGYSY4Y5Y2Xz + YGYSY4Y3Y2Y1X; + 
YY SVAZY VY 1YpXa + YGYSY4Y3Y5Y1Y0CA 

CH g = Y7X7 + Y7Y5Xg + Y9YGYsXy + VOYGYSYzXy + VZYGYSY4YsX3 + YZYGY5Y4Y3Y2X + 


EC, ve stavu H 





C, „5 7 stav vysoké impedance, je-li vstup EC,, | s ve stavu L 


INFORMATIVNÍ HODNOTY: 


Ztrátový výkon maximální 
(určen pro max. odběrový proud 
a jmenovité napájecí napětí) P max. 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


Napájecí napěti Ucc 4,75 


6. 1. 1079 -3 


650 mW 


nom. max. 
5,0 5,25 V 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: Ta 


Statické hodnoty 
Vstupní napětí — úroveň H 
Vec = 5,0 V 
Vstupní napětí — úroveň L 
Uz =50V 
Výstupní napětí — úroveň H 
(všechny výstupy) 
Uce = 475V, log = —1 mA, 
Vrg = 0,8 V, Ujg = 2,0 V 
Výstuoní napětí — úroveň L 
(všechny výstupy) 
Ur = 08 V, Ujy = 20 V 
Vstupní proud — úroveň H 
Ucg = 525 V, Ujg = 525 V 
vstupy Cy, EC, 
ostatní vstupy 
Vstupní proud — úroveň L 


vstupy X5, X7, Cy, EC, 3 
vstupy Y7, X0... X5 
Svodový proud výstupu ve stavu 
vysoké impedance 
Uep 7 5,25 V, UG = 5,25 V 
Vstupní záchytné napětí 
(všechny vstupy) 
Upe = 475V, —I; = 5 mA 
Odběr ze zdroje 
Úce = 52 V 


Výstupní proud zkratový 
(všechny výstupy) 
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Měřicí 


obvod 


23 


24 
24 


24 
24 
24 


25 
25 


26 


27 


28 


0*C... +70 C* 


IV 


IA 


15... 


2,4 


130 


65 


HA 
HA 


mA 


mA 


Dynamické hodnoty: Měřicí 
T, = +25"C, Ucp = 50V obvod min.-max. 
Doba zpoždění signálu 

ze vstupů X, Y na výstupy 


Ry = 1k9, Ro, = 2kf, Cr = 30 př 29 txc 34.85 ns 

ze vstupu C, na výstupy 29 tyc R: DS. 

R; = 1 kS$2, R = 2 kA, C; = 3 př 29 tec < 30 ms 
Doba vybavení výstupu C, +8 

(Ry = 10 kf, Rz = 1k2, Cr = 0 př) 29 tEN < 4 ns 

tps < M0 ns 

Vstupní kapacita 

(všechny vstupy) 
Výstupní kapacita 

výstupu Cx ,g 

f= 1 MHz, Up = 50V 31 Co < 4ž př 





POUZDRO: DIL 28 


Pouzdro z plastu s 2X 14 vývody 

ve dvou řodách. 

Na vývod 14 se připojuje záporný pól 
napájecího zdroje (|), 

na vývod 28 kladný pól napájecího 
zdroje Ucc- 


IHdmotnost: max. 8 g. 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
BINÁRNÍ DEKODÉR 1 Z OSMI MH3205 





RYCHLÝ BINÁRNÍ DEKODÉR 

t Z OSMI, URČENÝ PRO 
MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM 
ŘADY MH3000. 


DEKODÉR SE VYZNAČUJE: 

— MALÝM ZPOŽDĚNÍM PŘENOSU 
SIGNÁLU (max. 18 ns) 

— NÍZKÝM VSTUPNÍM ZATĚŽOVACÍM 
PROUDEM (max. 0,25 mA) 

— JE PLNĚ SLUČITELNÝ S LOGICKÝMI 
OBVODY TTL A DTL 


0 
1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 


OL UL FN UN =O 





L + 


— POUŽITÁ TECHNOLOGIE VÝROBY: Zapojení vývodů 
SCHOTTKY TTL (pohled shora) 

— STUPEŇ INTEGRACE 103 

me VSTUPY JSOU VYBAVENY Ag. A4, A2 adresovací vstupy 
OCHRANNÝMI DIODAMI Ep, E, E; uvolňovací vstupy 


Er, E, — aktivní úroveň L 
E3 — aktivní úroveň H 


0...7 výstupy 
aktivní úroveň L 


MEZNÍ HODNOTY: 


min. max. 
Napájecí napětí ") Uce —0,5 +70 V 
Napětí všech výstupů ') Uo —0,5 +7,0 V 
Vstupní napětí 1) U; —1.,0 +5,5 V 
Výstupní proud lo 125 mA 
Rozsah pracovních teplot ?) T 0 +70 € 
Rozsah skladovacích teplot Tg —55 +155 "€ 


"9 Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 08. 
2 Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





FUNKCE OBVODU: 


Obvod se skládá ze 6 vstupních invertorů, 8 výstupních invertorů, jednoho součinového 
logického členu AND a diodové matice. 
Na vstupy Ag, A4, Az se přivádí údaj adresy. Vstupní invertory představují jednotkovou zátěž 
2 vytvářejí přímé [ negované vstupní proměnné pro sestavení převodníku, který je realizován 
diodovou maticí a výstupními invertory. 


Uvolňovací vstupy Ex, E), E; umožňují propojování více obvodů MH3205 do jednoho funkčního 
bloku. Je-li integrovaný obvod MH3205 uvolněn (Eg a Ez na úrovní L, E3 na úrovni H), je 
výstup, odpovídající zvolené vstupní kombinaci v binárním kódu, na úrovni L. Ostatní výstupy 
jsou na úrovní H. Pro jiné logické úrovně na vstupech Ep, Ez a E3 Je dekodér blokován, tzn., 
že všechny výstupy jsou na úrovni H. 


Vstupy jsou vybaveny ochrannými diodami. 
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FUNKČNÍ TABULKA 


VSTUPY VÝSTUPY 
Ag A1 Az Ex Eo E3 0 1 2 3. 4.5. 6 
L L L L L H L H H H H H H 
HO OL L L L O HO HO LO HOOH OH OOMHOH 
L H E L L H H H L H H H H 
H H L L L H H H H L H H H 
L L H L L H H H H H L H H 
H L H L L H H H H H H L H 
L HOH OL L HO OHOHOHOHOH OH L 
H H H L L H H H H H H H H 
X X X L L L H H H H H H H 
X X X H L L H H H H H H H 
X X X L H L H H H H H H H 
X X X H H L H H H H H H H 
X X X H L H H H H H H H H 
X X X L H H H H H H H H H 
X X X H H H H H H H H H H 
H — vysoká úroveň, L — nízká úroveň, X — libovolná úroveň H nebo L 
INFORMATIVNÍ HODNOTY: 
Ztrátový výkon maximální P max. 
(určen pro maximální odběrový 
proud a jmenovité napájecí napětí) 
DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 
min. nom. 
Napájecí napětí Ucc 4,75 5,0 
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“ 


BlEbB IL XK LP ELD LID IL II 


max. 


5,25 





mW 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: Ta = 0*C...+70 C 


Statické hodnoty: Měřicí 
obvod min.-max. 
Vstupní napětí — úroveň H 
Vstupní napětí — úroveň L 
Uce 7 50V Ur, < 485 V 
Výstupní napětí — úroveň H 
Uce 7 475 V, log = —1,5 mA, 


Výstupní napětí — úroveň L 


UH = 2,0 V, Ur, = 0,85 V 33 UoL < 0,45 V 

Uce = 50V, lor = 40 mA, 

Ujyg = 2,0 V, Ur, = 0,85 V 33 Uo. S 0,8 V 
Vstupní proud — úroveň H 

(každý vstup) 

Ucc = 525 V, UH = 5,25 V J3d lrH < 10 HA 


Vstupní proud — úroveň L 
(každý vstup) 


Uce = 525 V, U, = 0,45 V 34 — < 0,25 mA 
Záchytné napětí 

Uce 7 A475 V, I, = —5,0 mA 35 —Up < 10 V 
Odběr ze zdroje 

Uce = 5,25 V 36 Ice < 70 mA 
Výstupní proud zkratový ') 

Uce 7 50V 37 —los 40... 120 mA 


1) Současně se smí zkratovat pouze jeden výstup 
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Dynamické hodnoty: 
Ta = +25 C, Upe = 50 V 
Doba zpoždění průchodu signálu 


vstup Ap, A1 My, E, Ex, E3 
do úrovně H 

výstup do úrovně H 

vstup Ag. Aj, Az. Eg, Eg, Ej 
do úrovně L 

výstup do úrovně L 

vstup Ag, A1, Aa, E, Ex, E3 
do úrovně H 

výstup do úrovně L 

vstup Ag, Ag, Az, Es Eg, E3 
do úrovně L 

výstup do úrovně H 


Vstupní kapacita 


SPOLEHLIVOST: 


Měřicí 


obvod min.-max. 
38 t.+ < 18 
38 E- < 18 
38 tt. < 18 
38 bi < 18 


Zkoušená spolehlivost integrovaných obvodů MH3205 je definována intenzitou poruch 


-1 
Ap < 104h-! 


Minimální doba zkoušky 500 h. 
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ns 


ns 


ns 


ns 


př 
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POUZDRO: DIL 16 
K 404 podle NT 4305 z plastu 
s 2X osmi vývody ve dvou řadách. 


Hmotnost: max. 2 g. 





S 17 P 
[BEE a 
DUNVVV ELA 

JEU | E 
[25|25|25|25 165-215 
ma 
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Závislost výstupního proudu lo; na výstupním napětí Up;. 





l (mA] 


l [mA] 





BREBAB B 
PLEDEETTITII 
BENA NESVUAKE 
VAR E 
REM 
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SAANAP ARON SEE 
- PE OE 
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I S DRES 
: : 0 02 04 06 08 1 


Ua. [V] 





100 MH3205 


lo. [mA] 


m 
E Z EE) 
BRELANRARÁ 


= LI 
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Závislost výstupního proudu lo;; na výstupním napětí Uoy 


lou [mA] 
lou [mA] 













n 
PROBE 
TT 
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1 








m 
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Závislost výstupního napětí Up na vstupním napětí U; 


NE S K 6 R RB OR OK 
MH3205 






U = 1Uj) 
| | Uoo-5V 
m 
BERU E PRA 

SERR IAA NNEANNEED 
LLLL 
TONITITOTOT 
PPR EE OE 
BERAN (8 E 


Uo (VI 





















EE ASE 
BOEREE NRADERES KEN 
HEAR ======HNNN PARA 


0 3 UV 





MH3205 
Uo ki f(Ux) 
Uce = 5V 
dy -+700 
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Zpoždění výstupu po adrese nebo vybavení na zatěžovací kapacitě C;. 





[sV] po 


Zpoždění výstupu po adrese nebo vybavení na teplotě Ta- 


EEE 


4 (C) 





© 
N = 
[54] psp) 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
STŘADAČ 8 BITŮ MH3212 





STŘADAČ 8 BITŮ S TŘÍSTAVOVÝMI 
VÝSTUPNÍMI HRADLY, S LOGIKOU 
PRO VÝBĚR OBVODU A ŘÍZENÍ 
FUNKČNÍHO REŽIMU S POMOCNÝM 
KLOPNÝM OBVODEM PRO 
PŘERUŠENÍ CENTRÁLNÍ 
PROCESOROVÉ JEDNOTKY, URČENÝ 
PRO MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM 
ŘADY MH3000, KDE VYKONÁVÁ 
FUNKCI BUDIČŮ, STŘADAČŮ 

A MULTIPLEXERŮ. 


STŘADAČ SE VYZNAČUJE 
— VYSOKOU RYCHLOSTÍ — DOBA 
ZAPISOVACÍHO CYKLU 50 ns 





— NIZKÝM VSTUPNÍM ZATĚŽOVACÍM Zabojenivsdů 
PROUDEM (max. 0,25 mA) (pohled shora) 
— JE PLNĚ SLUČITELNÝ S LOGICKÝMI 
OBVODY TTL A DTL 3 D4...D; datové vstupy 
— POUŽITÁ TECHNOLOGIE VÝROBY: a,... A; datové výstupy 
SCHOTTKY TTL S, s "běr obvod 
— STUPEŇ INTEGRACE 1O3 Vb 2 ph Esko 
— VSTUPY JSOU VYBAVENY še VP P 
OCHRANNÝMI DIODAMI R nulovací vstup 
IT přerušovací výstup 
POUZDRO: SB vybavovací vstup 
K405 podle NT 4305 z plastu 
s 2X dvanácti vývody ve dvou řadách. 
Hmotnost: max. 5 g. 
MEZNÍ HODNOTY: 
min max 
Napájecí napětí !) Ucc —0,5 +70 V 
Napětí všech výstupů ') Uo —0,5 +7,0 V 
Vstupní napětí ') U; —1,0 +5,5 V 
Výstupní proud lo 100 mA 
Rozsah pracovních teplot ?) T 0 +70 u © 
Rozsah skladovacích teplot 751g —55 +155 "C 


1) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 12. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





FUNKCE OBVODU: 


Výstup každého střadače sleduje stav na vstupu D, pokud je vnitřní hodinový vstup CL ve 
stavu úrovně H. Data zůstanou uchována, přejde-li hodinový vstup do stavu úrovně L. Výstup 
každého střadače je přiveden na třístavové neinvertující výstupní hradlo. Úroveň H na vnitřním 
spoji EN uvolňuje výstupní hradla a data ze střadačů jsou dostupná na výstupech o, až Oz. 
Úroveň L na vnitřním spoji EN vyvolá na výstupech O, až Og stav vysoké impedance (třetí 
stav). 

Obvod může pracovat ve dvou funkčních režimech. Pokud je na vstupu MD úroveň L, obvoa 
pracuje ve vstupním režimu. V tomto režimu jsou výstupní hradla uvolněna, pokud došlo 
k výběru obvodu, tj., je-li vstup S; na úrovni L, S na úrovní H. Vstup SB pak zastává funkci 
hodinového vstupu pro střadače. Je-li na vstupu MD úroveň H, obvod pracuje ve výstupním 
režimu a stav signálu na vstupech D je dosažitelný na výstupech pomocí výběrové logiky 
S, a 5x. 

Pomocný klopný obvod PKO slouží k vytvoření a řízení přerušení centrální procesorové 
jednotky. Přivedením úrovně L na vstup R dojde k nastavení pomocného klopného obvodu 
na úroveň H a k vynulování všech osmi střadačů. K vynulování však nedojde, pokud je vnitřní 
hodinový vstup střadačů CL na úrovni H. Pro stav přerušení je výstup IT na úrovni L. 
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FUNKČNÍ TABULKY 


VSTUPY 


SB MD S,.Sz 


ZDS 
Tr rt U“ 
s nu ošeo ežl zál nok 


VSTUPY 


L A KL LU 
L soěěěšu měli sad ná s 
IX XX 


R S4.S, SB 


INFORMATIVNÍ HODNOTY: 


Ztrátový výkon typický P 
(určen z maximálního napájecího 
proudu a jmenovitého napájecího 


: napětí) 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


Napájecí napětí 
Šířka impulsů 
Předstih dat 
Přesah dat 


8. 1. 1979 -3 


vstup R 
FUNKCE 
vysoká 
impedance výstup *) 
přenos uchovaných 
dat na výstup L 
přenos vstupních H 
dat na výstup há 
X 
a, 
VÝSTUPY 
"> T $ 
H H 
H L 
L L 
H L 
o, $ 
O, $ 
min 
Uce 4,75 
ty e5 
tserup P 
tnold 20 


nulování střadačů 
nastavení pomocného 
klopného obvodu 

nemé vliv na výstup 
hredla 

stov výstupu pomocného 
klopného obvodu 
proměnná ve stavu loa. 0 
proměnná ve stavu log. 1 
změna úrovně z H na L 
libovolný stav včetně 
jeho změn 

předchozí stav 
pomocného obvodií 

stav stejný jako na 
výstupu pomocného 
klopného obvodu 


650 mW 
nom. max. 

50 5,25 V 
ns 
ns 
ns 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: Ta = 0*C... +70 C* 


Statické hodnoty: Měřicí 
obvod min.-max. 


Vstupní napětí — úroveň H 
(každý vstup) 


Uce = 5,0 V Ury = 2,0 V 
Vstupní napětí — úroveň L 
(každý vstup) 


Výstupní napětí — úroveň H 
Ucc = 4,75 V, Urg = 20 V, 


loH = —1 mA, Ur = 0,85 V 40 UoH = 3,65 V 
Výstupní napětí — úroveň L 

Ucc = 4,75, Ury = 20 V, 

loL = 15 mA, UL = 085 V 41 UoL S 0,45 V 


Vstupní proud — úroveň H 
Ucc = 5,25 V, U, = 525 V 


vstup MD 42 IH < 30 KA 

vstup S, 42 IH < 40 KA 
Vstupní proud — úroveň L 

Uce 7 5,25 V, U, = 0,45 V 

vstup SB, S2, R, D4y... Dg 42 — < 0,25 mA 

vstup MD 42 — r < 475 mÁ 

vstup S, 42 —| < 1,0 mÁ 
Svodový proud výstupu 

ve stavu vysoké impedance 

Ucc = 5,25V, V6 = 0,45 V 43 —lozL < 20 KA 

Ucc = 5,25 V, Uo = 5,25 V 43 lozH < 20 HA 
Záchytné napětí 

Ucc = 4,75 V, l, = —5 mA 44 —Up < 1,0 V 
Odběr ze zdroje 

Uce = 5.25V 45 Ice < 130 mA 
Výstupní proud zkratový 1) 


1) Současně smí být zkratován pouze jeden výstup. 


52 8. 1. 1979 - 4 





Dynamické hodnoty: 
Ucc = 5,0 V, LP = +8 "C; 


Zpoždění ze vstupu D 


na 


výstup G 


Zpoždění ze vstupu SB a 5,- KD) 


na 


výstup GA 


Zpoždění ze vstupu SB 


na 


výstup IT 


Zpoždění ze vstupu S,. KÝ) 


na 


výstup IT 

zpoždění ze vstupu R 

vstupy G 

vybovení výstupů O 

vstupů S, „5 

= 300 2, R, = 600 £, C, = % př 
vybavení výstupů O 

vstupů S, 5; 

=30 48, Rp = 60 2, C, = 5 př 


Ucc = 5,0 V, P = +25 C, f= 1 MHz, 


U; 


= 25V 


Vstupní kapacita 
vstup Sy MD 
vstup S, R, SB, D4... Dg 


Výstupní kapacita výstupů 
©; ...w O; 
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Měřicí 
obvod 
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47 


47 


47 
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ns 
ns 


ns 


ns 


ns 


ns 


př 
př 


př 
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POUZDRO: 





LIND 0987654 3 





MH3212 





Závislost výstupního proudu lo, na výstupním napětí Uo 


R R B R 
HA 
[B (1 (í 


E 2 
JO (K P O E SA OJ ON E A E 
pe oje 
8 R 
V B E M E LE E O EE 
BAE C2 ÚK (č OBE P 





T U [V] 
Závislost výstupního proudu logy na výstupním napětí Uog 


lou [ m A] 
TK 
43 


[B B B (E B DR B NE 
[E BA k PR 1 B B E B E 
(2 A GB E S ES S 7 
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Závislost vstupního proudu I7 na vstupním napětí U, 


tve [ns] 


HEHE 
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Závislost zpoždění tpp na zatěžovací teplotě C; 


8 1 1979- 9 













z M E 
“ * 
boa M ES EN 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
ŘÍDICÍ OBVOD PRIORITNÍHO PŘERUŠENÍ MH3214 





ŘÍDICÍ OBVOD PRIORITNÍHO 
PŘERUŠENÍ PRO OSM ÚROVNÍ, 
URČENÝ PRO POUŽITÍ 

V MIKROPROCESOROVÉM SYSTÉMU 
ŘADY MH3000. 


ŘÍDICÍ OBVOD SE VYZNAČUJE: 

— VYSOKOU RYCHLOSTI — DOBA 
CYKLU 80 ns 

— SBITOVÝ REGISTR POŽADAVKU 
NA PŘERUŠENÍ S PRIORITOU 

— 4BITOVÝ REGISTR STAVU PRIORITY 

— BBITOVÝ PRIORITY ENCODER 
S OTEVŘENÝM KOLEKTOROVÝM 
VÝSTUPEM 

— SLUČITELNÝ S OBVODY MCU 
MH3001, CPE MH3002 





A INTEGROVANÝMI OBVODY Zapojení vývodů 
DTL A TTL (pohled shora) 

— POUŽITÁ TECHNOLOGIE INTE vstup vybavení přerušení 
SCHOTTKYHO TTL Rg...Rz vstupy pro signály 

— VSTUPY JSOU VYBAVENY požadující přerušení 


OCHRANNÝMI DIODAMI 


POUZDRO: DIL 24 Bo č .Bz vstupy registru pro stávající 


(Rz nejvyšší priorita) 


K405 z plastu s 2X dvanácti vývody s 
ve dvou řadách podle NT4305. S6S vstup výběru registru stavu 
ECS otevírací vstup reg. stavu 
ELR vstup vybavení čtení kódu 
úrovně 
ETLG vybavovací vstup obvodu 
Ag...Az výstupy kódu úrovně 
přerušení 
INT výstup potvrzení přerušení 
ENLG výstup vybavení následující 
skupiny 
MEZNÍ HODNOTY: 
min. max. 
Napájecí napětí ') Uce —0,5 +70 V 
Napětí všech výstupů ') Uo —0,5 +7,0 V 
Napětí vstupů ") U; —1,0 +5,5 V 
Výstupní proud lo 100 mA 
Rozsah pracovních teplot “) U 0 +70 C 
Rozsah skladovacích teplot T tg —55 +155 C 


1) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 12. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





1. Střadač požadavků na přerušení a kodér priority. 
2. Registr stávajícího stavu. 
3. Komparátor priority. 
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POPIS FUNKCE: 


Řídicí obvod prioritního přerušení může přijmout osm vstupních signálů — žádostí o přerušení. 
Obvod určí volání s nejvyšší prioritou, tuto prioritu porovná se stavem (obsahem) registru 
stavu a vyšle do systému signál PŘERUŠENÍ spolu s vektorovou informací k určení příslušného 


podprogramu. 


integrovaný obvod MH3214 je rozšiřitelný. Výstup PŘERUŠENÍ INT a výstupy vektorové infor- 
mace (Ag... A2) mají výstup s otevřeným kolektorem. Obvod také vysílá další potřebné 
signály pro rozšíření. 


INFORMATIVNÍ HODNOTY: 
Ztrátový výkon maximální P max. 650 mW 


(určený pro max. odběrový proud 
a při jmenovitém napájecím napětí) 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


min. nom. max. 
Napájecí napětí Ucc +4,75 +5,0 +5,25 V 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: Ta = 0*C... +70 C 


Statické hodnoty: Měřicí 
obvod min.-max. 


Vstupní napětí — úroveň H 


Vstupní napětí — úroveň L 

Výstupní napětí — úroveň H 
výstup ENLG 

Výstupní napětí — úroveň L 


všechny výstupy 
Uce = 4,7% V, loL = 15 mA, 


Vstupní proud — úroveň H 
Uce 7 525V, U|rg = 5625 V 
vstup ETLG 52 lrH < 80 KA 
ostatní vstupy 52 lrH < 40 KA 
Vstupní proud — úroveň L 
vstup ETLG 52 —hr < 05 mA 
ostatní vstupy 52 —|yg, < 0,25 mA 


Výstupní svodový proud 
výstupy INT, Ao vá „A> 


Vstupní záchytné napětí 
Odběr ze zdroje 


Výstupní proud zkratový 
výstup ENLG 
Ucc = 50V, Urg = 20 V, 
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Dynamické hodnoty: Měřicí 
Tz = +257C, Uce = 50V obvod min.-max. 
Doba cyklu signálu na vstupu 

CLK 57 tcy = 80 ns 
Šířka impulsu na vstupech 

CLK, ECS a výstupu INT 57 tow >86 ns 
Doba předstihu na vstupu 

INTE vůči CLK 57 trss > 16 ns 
Doba přesahu na vstupu 

INTE vůči CLK 57 tsH = 20 ns 
Doba předstihu na vstupu 

ETLG vůči CLK !) 57 tETCS =8 ns 
Doba přesahu na vstupu 

ETLG vůči CLK !) 57 tETCH >20 ns 
Doba předstihu na vstupu 

ECS vůči (CLK) 57 tECCS > 80 ns 
Doba přesahu na vstupu 

ECS vůči (CLK 57 tECccH 20 ns 
Doba předstihu na vstupu 

ECS vůči CLK ?) 57 CRS > 110 ns 
Doba přesahu na vstupu 

ECS vůči CLK ?) 57 tECRH >0 ns 
Doba předstihu na vstupu 

ECS vůči CLK) 57 tECSS >% ns 
Doba přesahu na vstupu 

ECS vůči (CLK 57 tECSH 20 ns 
Doba předstihu na vstupech 

SGS, Bo i B> vůči CLK 57 tpes > 70 ns 
Doba přesahu na vstupech 

SGS, Bp... B, vůči CLK 57 tocH >0 ns 
Doba předstihu na vstupech 

Rp- Rz vůči CLK 57 tRCs > 90 ns 
Doba přesahu na vstupech 

Ro- -+ Rz vůči CLK 57 tRCH >0 ns 
Doba předstihu na výstupu 

INT vůči CLK 57 tcs > 55 ns 
Doba zpoždění signálu od 

CLK na výstup INT 57 tCI <8 ns 
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Měřicí 
obvod min.-max. 

Doba předstihu na vstupech 

Ro -. Rz vůči INT) 57 tRIS > 10 ns 
Doba přesahu na vstupech 

Ro- nee R7 vůči INT 3) 57 tRIH > 3 ns 
Doba zpoždění od Rp... R 

na Ag +++ Az 57 tpA < 100 ns 
Doba zpoždění od ELR 

na Ag... Az 97 tELA <55 ns 
Doba zpoždění od ECS 

na Ag... Az 57 trCA < 120 ns 
Doba zpoždění od ETLG 

na Ag... Az 57 tETA <70 ns 
Doba předstihu na vstupech 

SGS, Bp... B, vůči ECS?) 57 tDECS > 15 ns 
Doba přesahu na vstupech 

SGS, Bp... B; vůči ECS *) 57 tDECH > 15 ns 
Doba zpoždění od Ry... Rz 

na ENLG 57 tREN < 70 ns 
Doba zpoždění od ETLG na ENLG 57 tETEN < 35 ns 
Doba zpoždění od ECS na ENLG 57 tECRN <% ns 
Doba zpoždění od ECS na ENLG 57 tECSN <55 ns 
Vstupní kapacita 58 C; < 10 pF 
Výstupní kapacita 58 Co < 12 pF 
Poznámka: 
1. Požaduje se pro správnou funkci, je-li INTE vybaven během následujícího hodinového 

impulsu. 


2. Tyto časy nejsou vyžadovány pro vlastní funkci, ale pro požadovanou změnu stavu v klop- 
ném obvodu přerušení. 


3. Požaduje se pro správné přijetí nového požadavku na přerušení nebo načtení stavu. 
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POUZDRO: 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
OBOUSMĚRNÝ NEINVERTUJÍCÍ BUDIČ 


SBĚRNICE 


MH3216 





RYCHLÝ 4BITOVÝ PARALELNÍ 
OBOUSMĚRNÝ NE!INVERTUJÍCÍ 
BUDIČ/PŘIHJÍMAČ SBĚRNICE 

SE TŘÍSTAVOVÝMI VÝSTUPY, KTERÉ 
UMOŽŇUJÍ ODDĚLENÍ A ŘÍZENÍ 
VNĚJŠÍHO SBĚRNICOVÉHO 
MIKROPROCESOROVÉHO SYSTÉMU 
ŘADY MH3000. 


BUDIČ/PŘIJÍIMAČ SBĚRNICE 

SE VYZNAČUJE: 

— VYSOKOU RYCHLOSTI — DOBA 
ZPOŽDĚNÍ MAX. 25 ns 

— NÍZKÝM VSTUPNÍM | ZATĚŽOVACÍM 





Zapojení vývodů 
(pohlec shora) 


datové vstupy 


PROUDEM (max. 0,25 mA) lo.. 13 : 
— ÚPLNĚ SLUČITELNÝ S LOGICKÝMI Og... 03 datové vstupy 

OBVODY TTL A DTL Ba... Bz obousměrná sběrnice dat 
— POUŽITÁ TECHNOLOGIE DC řízení směru toku dat 

SCHOTTKY TTL cs výběr obvocu 
— STUPEŇ INTEGRACE 103 
— VSTUPY JSOU VYBAVENY 

OCHRANNÝMI!I DIODAMI 
POUZDRO: 
K404 podle NT 4305 z plastu 
s 2X osmi vývody ve dvou řadách. 
Hmotnost: max. 2 g. 
MEZNÍ HODNOTY: 

min. max. 

Napájecí napětí Ucc —0,5 +7,0 V 
Napětí všech výstupů ') Uo —0,5 +7,0 V 
Napětí vstupů 1) U; —1,0 +5,5 V 
Výstupní proud lo 125 mA 
Rozsah pracovních teplot “) Ta 0) +70 ji © 
Rozsah skladovacích teplot T1g —55 +155 C 
1) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 08. 


2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 





FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 


ca|e3 
(726) 





FUNKČNÍ TABULKA 


odhad FUNKCE | 
DC CS 
L L | 1 +B 
H L B.„O 
| L H vysoká Impedance 
H H vysoká impedance 
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POPIS FUNKCE: 


Obvod se skládá ze čtyř párů budicích hradel pro funkci výběru obvodu o řízení směru toku 
dat. Budicí hradla mají třístavové výstupy a tranzistory P-N-P na vstupech. 


Jsou-li výstupy ve třetím stavu, jsou vstupy zablokovány a představují malou proudovou zátěž 
pro systémové sběrnice. 


Třístavové výstupy umožňují oddělení a buzení vnějšího sběrnicového systému. 

Je-li na vstupu CS signál úrovně H, všechny výstupy B a O jsou ve stavu vysoké impedance. 
Je-li na vstupu CS úroveň L, obvod Je vybrán a směr toku dat je určen úrovní vstupu DC. 
Úroveň L na vstupu DC způsobí směr toku dat ze vstupů | na výstupy B (: — B), výstupy O 
jsou ve stavu vysoké impedance. K opačnému toku dat (B -, O) musí být no vstupu DC signál! 
úrovně H, výstupy B slouží pak jako vstupy. 


Sběrnicové výstupy B dovolují připojení zátěže s velkou kapacitou. Výstupní proud v nízké 
úrovni je zaručen hodnotou 55 mA. 


Obvod MH3216 je vhodný k přizpůsobení jiných obvodů s různými požadavky na budicí 
výkon. 


INFORMATIVNÍ HODNOTY: 


Ztrátový výkon maximální 
(určen pro max. odběrový proud 
a nominální napájecí napětí) P max. 650 mW 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


Napájecí napětí Ucc 4,75 5,0 5,25 V 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: Ta = 0*C...+70?C 


Statické hodnoty: Měřicí 
obvod miz.-max. 


Vstupní napětí — úroveň H 


Vstupní napětí — úroveň L 

Uce = 50V Urr < 0,9% V 
Výstupní napětí — úroveň H 

výstupy O 

Ucc = 47 V, OE = 1 mA, 

výstupy O 

Ucc = 4,75 V, DH = —10 mA, 

UrH = 20V, U: = 0,95V 59 UoH = 2,4 V 
Výstupní napětí — úroveň L 

výstupy O, B 

Uce 7 475V, U-e = 20V, 

Ur = 0,95Y 

+7 7 25 mÁ, pro výstupy B 60 UoL < 0,45 V 

výstupy B 

Uce = 475 V, i- = 55 mA, 
Vstupní proud — úroveň H 

Ure = 5B25V, U, = 5,25 V 

vstupy DC, CS 61 ly < 80 uA 

vstupy | 61 592 < 40 UA 
Vstupní proud — úroveň L 

Ucc = 525 V, U; = 0,45 V 

vstupy DC, CS 61 — < 0,5 mA 

vstupy I, B 61 — r, < 0,25 mA 


Výstupní svodový oroud 
Ucc = 525W, Ug = 0,45/5,25 V 


výstupy O 62 | loz | < 20 KA 
výstupy B 62 |'oz| < 100 KA 
Záchytné napětí 
Odběr ze zdroje 
Up = 525 V 64 Ice < 130 mA 


Výstupní proud zkratový ") 
Uce nam 5,0 V, U: m 2,0 V, 


výstupy O 65 —los 15... 65 mA 
výstupy B 65 —05 30... 120 mA 


7) Současně s: * Dyž zkratován pouze jeden výstup. 





Dynamické hodnoty: 
T4 = +25"C, Uce = 50V 
Zpoždění ze vstupů 
na výstup O 
na výstup B 
C, = 300 pF, R, = 90 9, R, = 180 2 
Doba uschopnění výstupů ze 
vstupů DC, cs 
výstupy O 
C, = 30 pF, R, = 300 2/10 k2, 
výstupy B 
C, = 300 pF, R, = 9 2110 kf, 
Ro = 180 2/1 kf 
Doba zablokování výstupů 
ze vstupů DC, CS 
výstupy O 
R, = 600 2/1 kf 
výstupy B 
C; = 5 př, Ry = 90 2/10 kf, 
Rop = 180 2/1 k 
Vstupní kapacita 
UH = 2,5 V, f= 1 MHz 
Jýstupní kapacita 
f = 1 MHz 
výstupy O 
výstupy B 
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Měřicí 
obvod 


66 


66 


66 


66 


67 


67 
67 


tpDí 


tpp2 


tr 


IA 


IA 


IA 


25 


30 


65 


35 


Mri32 16 


min.-max. 


ns 


ns 


ns 


ns 


pF 


pF 
př 


A 





POUZDRO: 





MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
OBOUSMĚRNÝ INVERTUJÍCÍ BUDIČ 


SBĚRNICE 


MH3226 





RYCHLÝ ABITOVÝ PARALELNÍ 
OBOUSMĚRNÝ INVERTUJÍCÍ 
BUDIČ/PŘIJÍMAČ SBĚRNICE 

SE TŘÍSTAVOVÝMI VÝSTUPY, KTERÉ 
UMOŽŇUJÍ ODDĚLENÍ A ŘÍZENÍ 
VNĚJŠÍHO SBĚRNICOVÉHO 
MIKROPROCESOROVÉHO SYSTÉMU 
ŘADY MH3000. 


BUDIČ/PŘIJÍMAČ SBĚRNICE 

SE VYZNAČUJE: 

— VYSOKOU RYCHLOSTI — DOBA 
ZPOŽDĚNÍ MAX. 25 ns 

— NÍZKÝM VSTUPNÍM ZATĚŽOVACÍM 
PROUDEM (max. 0,25 mA) 

— JE SLUČITELNÝ S LOGICKÝMI 
OBVODY TTL A DTL 

— POUŽITÁ TECHNOLOGIE 
SCHOTTKY TTL 

— STUPEŇ INTEGRACE 103 

— VSTUPY JSOU VYBAVENY 
OCHRANNÝMI DIODAMI 


POUZDRO: 
K404 podle NT 4305 z plastu 
s 2X osmi vývody ve dvou řadách. 


Hmotnost: max. 2 g. 


MEZNÍ HODNOTY: 


Napájecí napětí 

Napětí všech výstupů ') 
Napětí vstupů 1) 

Výstupní proud 

Rozsah pracovních teplot *) 
Rozsah skladovacích teplot 





Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


OSL: datové vstupy 


Og... O3 datové vstupy 
Bo aš B obousměrná sběrnice dw 


DC řízení směru toku dat 
cs výběr obvodu 
min. max 

Ucc —0,5 +7,0 V 
U6 —0,5 +7,0 V 
U; —1,0 +5,5 V 
lo 125 mA 
I 0 +70 *C 
Trg —55 +155 "© 


1) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 08. 
2) Provoz mlmo daný rozsah teplot se nezaručuje. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





FUNKČNÍ TABULKA 





hb FUNKCE 
DC CS 
L L | 1 >B 
H L BO 
| L H vysoká impedance 
H H 


vysoká impedance 
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POPIS FUNKCE: 


Obvod se skládá ze čtyř párů budicích hradel a dvou hradel pro funkci výběru obvodu a řízení 
směru toku dat. Budicí hradla mají třístavové výstupy a tranzistory P-N-P na vstupech. 

Jsou-li výstupy budičů ve třetím stavu, jsou vstupy zablokovány a představují malou proudovou 
zátěž pro systémové sběrnice. 

Třístavové vstupy umožňují oddělení a buzení vnějšího sběrnicového systému. 

Je-li na vstupu cs signál úrovně H, jsou všechny výstupy B a O ve stavu vysoké impedance. 
Je-li na vstupu CS úroveň L, je obvod vybrán a směr toku dat je určen úrovní vstupu DC. 
Úroveň L na vstupu DC způsobí směr toku dat ze vstupů I na výstupy B (I + B), výstupy O 
jsou ve stavu vysoké impedance. K opačnému toku dat (B —- O) musí být na vstupu DC 
signál úrovně H, výstupy B pak slouží jako vstupy. 


Sběrnicové výstupy dovolují připojení zátěže s velkou kapacitou. Výstupní proud v nízké 
logické úrovni je zaručen hodnotou 50 mA. 


Obvod MH3226 je vhodný k přizpůsobení jiných obvodů s různými požadavky na budicí 
výkon. 


INFORMATIVNÍ HODNOTY: 


Ztrátový výkon maximální P max. 600 mW 
(určen pro max. odběrový proud 
a nominální napájecí napětí) 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


min. nom. max. 
Napájecí napětí Uce 4,75 5,0 5,25 V 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: Ta = 0C...+70*C 


Měřicí 

Statické hodnoty: obvod min.-max. 
Vstupní napětí — úroveň H 

Ucc = 5,0 V UH = 2,0 V 
Vstupní napětí — úroveň L 

Ucc =50 V Ur S 0,95 V 
Výstupní napětí — úroveň H 

výstupy o 

Ucc = 47 V, loH = 1 mA, 

Ury = 20V, Urr = 0,95 V 68 UoH = 3,65 V 

výstupy B. 

Ucc = 4,7 V, loH = —10 mA, 

Ujgy 7 20V, Ujp = 095V 68 UoH > 24 V 
Výstupní napětí — úroveň L 

výstupy O. B 

Uce = 4,75V, Ury == 2,0 V, 

Ujp = 0,95V 

lor, F 15 mA, pro výstupy © 69 Uor < 0,45 V 

loL = 25 | mA, pro výstupy B 69 UcL < 0,45 V 

výstupy B 

Ucc = 4,75V, loL = 50 mA, 

Ury = 20 V, U; = 0,95 V 69 Uor S 0,60 V 
Vstupní proud — úroveň H 

Ucc = 5,25V, U, = 5,25 V 

vstupy DC, CS 70 HH < 80 HA 

vstupy | 70 liH < 40 HA 
Vstupní proud — úroveň L 

Ucc = 5B25V, U; = 0,45 V 

vstupy DC, CS 70 — < 0,5 mA 

vstupy | 70 — s 025 mÁ 
Výstupní proud svodový 

výstupy o 7" | loz | < 20 HA 

výstupy B »n | oz | < 100 HA 
Záchytné napětí 

Ucc = 4,75 V, Ir = —5 mA 72 —Up < 1,0 V 
Odběr ze zdroje 
Výstupní proud zkratový ') 

Ucc =50V, Ur = 20V, 

U; = 0,95 V 

výstupy o 74 — 05 15... 65 mÁ 

výstupy B- 74 —los 30... 1120 mA 


1 Současně smí být zkratován pouze jeden výstup. 
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Dynamické hodnoty: 


LP = 25 0C, Ucc = 50V Měřlcí 
obvod min.-max, 
Zpoždění ze vstupů 


na výstupy o 


C, = 30 pf, Rp = 30 9, R, = 60 2 75 tPDI <8 

na výstupy B 

C, = 300 pF, R; = 90 2, R, = 180 2 75 tpp2 < 35 
Doba uschopnění výstupů ze 

vstupů DC, CS 75 ty <KU 

výstupy o 


Rz = 60 2|1 kf2 
výstupy B 

Doba zablokování výstupů 
ze vstupů DC, cs 75 tp 33 
výstupy O 
C, = 5př, R, = 300 2/10 kf, 
R, = 600 2/1 kf 
výstupy B 
C; = 5 pF, Ry = 90 2/10 ka, 
R, = 180 2/1 kf 

Vstupní kapacita 


UjpgĎ =25V, f= 1 MHz 76 C; <6 
Výstupní kapacita 

f = 1 MHz 

výstupy O 76 Co < 10 

výstupy B“ 76 Co s 18 


8. 1. 1979- 5 


M3226 





POUZDRO: 






a; 


vy 
hh 





MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
ŘÍDICÍ OBVOD MIKROPROGRAMU (MCU) MFH3001 





MĚŘENÍ ELEKTRICKÝCH PARAMETRŮ 


Měřicí obvod 1 
Měření výstupního napětí Uog 





1. Měřený výstup se před vlastním měřením uvede podle tabulky 1 do stavu H. 
2. Měřený výstup je připojen ke zdroji proudu log, ostatní výstupy jsou nezapojeny. 


Měřicí obvod 2 
Měření výstupního napětí UG 








17. 12. 1979 79 


Mr13001 





Měřicí obvod 3 
Měření vstupního proudu ||; 





ly 


——še 





1. Měří se postupně každý vstup samostatně, měřený vstup je připojen na zdroj napětí U|;; 
a všechny ostatní vstupy jsou připojeny na zdroj napětí Ur,;. 


Měřicí obvod 4 


Měření vstupního proudu —I|; 


lu 


i 


+ 
+ 





1. Měří se postupně každý vstup samostatně. Měřený vstup je připojen na zdroj napětí U; 
a všechny ostatní vstupy jsou připojeny na zdroj napětí U|j;. 
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Měřicí obvod 5 
Měření svodového proudu výstupu lozg 





1. Vstupy EN a ERA jsou připojeny na zdroj napětí Ujj, ostatní vstupy jsou připojeny na 
zdroj napětí Ur. 

2. Měřený výstup je připojen přes měřidlo lozpg ke zdroji Ug, ostatní výstupy jsou ne- 
zapojeny. 

Měřicí obvod 6 


Měření svodového proudu |ozp 





1. Vstupy EN a ERA jsou připojeny na zdroj napětí Ujj, ostatní vstupy jsou připojeny na 
zdroj napětí Ury. 

2. Měřený výstup je připojen přes měřidlo lz, ke zdroji napětí Up, ostatní výstupy jsou 
nezapojeny. 
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Měřicí obvod 7 
Měření výstupního proudu log 





1. Měřený výstup se před vlastním měřením uvede podle tabulky 1 do stavu H. 
2. Měřený výstup se přes měřidlo lo; připojuje na napětí U%, ostatní výstupy jsou ne- 
zapojeny. 


Měřicí obvod 8 


Měření záchytného napětí —Up 





1. Měří se postupně každý vstup samostatně. Měřený vstup je připojen na zdroj proudu |. 
Ostatní vstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí obvod 9 


Měření příkonu ze zdroje |cg 





+ 
+ 


ji 


1. Vstup EN je připojen na napětí U;;, ostatní vstupy jsou připojeny na napětí U;r-. 


Měřicí obvod 10 


Měření výstupního proudu zkratového —|g 





SE ESS 
Měřený výstup se podle tabulky 1 uvede do stavu H. 
M 
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Měřicí obvod 11 


Měření dynamických parametrů 












j 
o 


——— 
i É 
i | 
4 
. i 


1. Generátor impulsů je k jednotlivým vstupům připojován podle požadavků def. měřených 
dynamických pcrametrů. Ostatní vstupy podle požadované funkce. 
2. Všechny výstupy jsou zatěžovány při měření zátěží: 


Měřicí obvod 12 
Měření vstupní a výstupní kapacity Cy, C; 





Uce 

Ry 
500 

(6 Ro 

k 

D0 

1. Měření C, a Cy se provádí v n krocích (n — počet vývodů). Obdélníkový impuls se přes 
odpor (R = 1 k92) přivede na vstup osciloskopu a měřený vývod. Ostatní vývody jsou 


nezapojery. 
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Obdélníkový impuls z generátoru G se přes odpor (R = 1 kf) přivede nc vstup osciloskopu 


a měřený vývod (vstup nebo výstup). Ostatní právě neměřené vývody jsou nezapojeny. 


Parametry generátoru G (viz obrázek) 


tTLH = trHL = 2,5 ns Urr = 00V 
tp = 500 ns Ujg = 475 V 
t = 1 us 


U 





Parametry osciloskopu: 


mezní kmitočet fo = 200 MHz 
vstupní impedance R; = 100 k 
vstupní kapacita C; = 10 př 


Kapacita C, (tvořená vstupní kapacitou osciloskopu C; a montážní kapacitou zapojení) má 
být menší než 15 př. Parametr C se odečte jako rozdíl dvou čosových údajů na osciloskopu 


(viz násl. obrázek) dělený hodnotou odporu R. 


„Je [pF ns,.kl) 
“« 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
CENTRÁLNÍ PROCESOROVÝ OBVOD (CPE) MH3002 





Měřicí obvod 13 
Měření výstupního napětí Uog 





1. Viz testovací tabuika 1. 
2. Každý výstup se méří samostatně. 


Měřicí obvod 14 
Měření výstupního napětí Ugp, 


| A 
E 1 CPE | 
ad Dak 
M“ S 
pas PE : 
a CI X 
mak 
ep co 2 
mii í RO 
ami E: 
ja lo 
pas F6 
1 CPA 





1. Viz testovací tabulka 1. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
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Měřicí obvod 15 
Měření výstupního proudu ||; 






lit 


——— 





T. Každý vstup se měří samostatně. Ostatní (právě neměřené) vstupy jsou připojeny na 
napětí U7. 
Měřicí obvod 16 


Měření vstupního proudu Ir 


lnu 
= 





T. Každý vstup se měří samostatně. Ostatní (právě neměřené) vstupy jsou připojeny na 
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Měřicí obvod 17 
Měření výstupního proudu lozg, lozr, 





1. Viz testovací tabulka 2. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 


Měřicí obvod 18 


Měření záchytného napětí —Up 





1. Každý vstup se měří samostatně, ostatní vstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí obvod 19 


Měření odběru ze zdroje |cc 


los 





nezapojeno 


Měřicí obvod 20 


Měření výstupního proudu zkratového |Gg 





1. Viz testovací tabulka 1. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
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Měřicí obvod 21 


Měření dynamických parametrů 





UNIT 


1. Parametry budicího generátoru: Ujj = 0V, Ujg 7 +25V, tTrg 7 tTygL 7 5 ns mezi 
úrovněmi 1,0 a 2,0 V. 
Měření dynamických hodnot se provádí na referenční úrovni 1,5 V. 

2. Generátor impulsů je k jednotlivým vstupům připojován podle požadavků definice měře- 
ných dynamických hodnot. Ostatní vstupy podle požadované funkce. 

3. Všechny vstupy jsou zatěžovány při měření zátěží podle schématu na obrázku. 
kapacita C, je včetně kapacity spojů a sondy osciloskopu. 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
OBVOD PRO URYCHLENÍ PŘENOSU MH3003 








Měřicí obvod 22 
Měření výstupního napětí Ucy 


X0 
X1 

X2 
X3 
X4 
X5 
X6 
X7 
YO 
Y 

v 
Y4 
5 
Y6 
Y/ 
C 





1. Každý výstup se měří samostatně. 


Měřicí obvod 23 
Měření výstupního napětí UG 


-CLX ILILDCDLDCDL L X 
NIO VoluPOON O 





1. Každý výstup se měří samostatně. 
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Měřicí obvod 24 
Měření vstupního proudu Iyry, lyp 


= ly x0 |LCG C-44b 


nezapojeno 





1. Při měření I7y a Iyr pro vstup C, a EC, ,g jsou všechny ostatní vstupy nezapojeny. 

2. Při měření |;;r pro jakýkoliv vstup Xp... X7 nebo Yp...Yz je vstup C, připojen ne 
Ujg 7 45 V, vstup EC, ;; je nezapojen, ostatní právě neměřené vstupy jsou zapojeny 
na Urr = 0W. 

3. Při měření I;r pro jakýkoliv vstup Xp... X7 nebo Yp... Y7 je vstup C, připojen na 
Ujr = OV, vstup EC, 8 je nezapojen, ostatní právě neměřené vstupy jsou zapojeny na 
Ujy = 45W. 


Měřicí obvod 25 
Měření výstupního svodového proudu lozyg lozL 


HE 
P | n+2 
= 
— v Cn+ » nezapojeno R 
! n+5 
I n+o | 
-4 n+/p I = 
P vě ab (pa) O 
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HCE 
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Měřicí obvod 26 


Měření vstupního záchytného napětí —Up 


E: 


= 


= 











IT 
>CICIL 


WBC ov 2 





nezapojeno 


T 


T 





1. Každý vstup se měří samostatně. Ostatní neměřené vstupy jsou nezapojeny. 
2. Napětí —Up je záporné vzhledem k potenciálu vývodu 14. 


Měřicí obvod 27 


Měření odběru ze zdroje |cg 
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(x 
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č 
DO 
4 
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Měřicí obvod 28 


Měření výstupního proudu zkratového —log 











DLILDCILDCDCOL 





Každý výstup se měří samostatně. 


Měřicí obvod 29 
Měření dynamických parametrů tyc: tyci tcci tex: tps 






»< 
KRSSE 


L<LLLL LXXX 


< 
A ODUTE UIN O YOU 
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Definice parametrů: tyg. txc: tee: tpw: tps 


X,Y 





Cn+1 „„Cn+8 





POZNÁMKY: 


1, Při měření doby zpoždění ze vstupů Y na výstupy jsou neměřené vstupy Y a vstup EC, g 
připojeny na 4,5 V, vstup C, a vstupy X jsou na potenciálu |. 

2. Při měření doby zpoždění ze vstupů X na výstupy jsou neměřené vstupy X na potenciálu |, 
vstup C,, EC, „g a vstupy Y jsou připojeny na 4,5 V. 

3. Při měření doby zpoždění ze vstupu nej na výstupy jsou vstupy Y a vstup EC, „+ připojeny 
na 4,5 V, vstupy X jsou na potenciálu |. 

4. Při měření doby vybavení výstupu C, ,g jsou vstupy Y připojeny na 4,5 V, vstupy X jsou 
na potenciálu | a vstup C je připojen na: a) 4,5 V, b) |. 

5. Generátor vstupních impulsů musí splňovat tyto podmínky: 
U; = 25V, f= 1 MHz t+= ty S 5 ns (mezi 1V...2V); ty, = 500 ns, Zy = 50 4. 

6. Kapacita C, = 30 pF je včetně kapacity spojů a sondy osciloskopu. 

7. Časy jsou měřeny na úrovni 1,5 V. 

8. *) Alternativní zátěž R, = 10 ka, R> = 1 kf, Cr = 0 př. 
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Měřicí obvod 30 
Měření vstupní kapacity C; 


— 
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1. Každý vstup se měří samostatně. 





Ostatní (právě neměřené) vstupy jsou nezapojeny. 


VM — Vf most TESLA BM 431 


Měřicí obvod 31 
Měření výstupní kapacity Co 


X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 


MODO PIN SO 


VM — Vf most TESLA BM 431 
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Měřicí obvod 32 
Měření výstupního napětí Up 





| pourev>o 
- . . “* . [) “ “ 


1. Vstupní kombinace podle funkční tabulky. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 


Měřicí obvod 33 
Měření výstupního napětí Ugr 


a « O “ 


NIO OVARUN © 





1. Vstupní kombinace podle funkční tabulky. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
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Měricí obvod 34 


Měření vstupního proudu Ir, Irz 











' 
IL 


1501 PO NI- 


NM 


nezapoeno 


1, Každý vstup se měří samostatně. 
Právě neměřené vstupy jsou uzemněny. 


vléřicí obvod 35 


Měření záchytného napětí —Urn 






0 
1 = 
=c 1 2 m) 
| : 4 =) 
] 4 ) 5 o 
Jp | | 6 | > 
7 


ee = 


s 
u | 


1, Každý vstup se měří samostatně. 
Ostatní právě neměřené vstupy jsou nezapojeny. 
z. Napětí Up je záporné vzhledem k potenciálu vývodu 08. 
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Měřicí obvod 36 


Měření odběru ze zdroje Iccg 


UJNI O 
BBA Es 


nezapojeno 


NOUT E 
o ji 
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Měřicí obvod 37 


Měření výstupního proudu zkratového [og 


BODU ONSO 
O O © o 


1. Každý výstup se měří samostatně. 
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Měřicí obvod 38 
Měřaní dynamických hodnot t, „; tit.. 3t., 
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1. Každý výstup se měří samostatně. 


Měřicí obvod 39 


Měření vstupní kapacity C; 





| +4DV 


1. Každý vstup se měří samostatně. 

Ostatní neměřené vstupy jsou nezapojeny. 
2. Ucc = 0V 
3. BM — Vf most TESLA BM 431 
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ADRESOVACÍ NEBO UVOLŇOVACÍ VSTUP A VÝSTUP 





—————< -bg 


POZNÁMKY: 


T. Při měření doby zpoždění průchodu signálu adresovací vstup—výstup jsou uvolňovací 
vstupy Eg, E, uzemněny, E; je připojen na UjyĎ = 4,5 V. Měřený výstup je určen adreso- 
vacími vstupy podle zvolené kombinace BCD. 

2. Při měření doby zpoždění průchodu signálu uvolňovací vstup E; — výstup, jsou uvolňovací 
vstupy Ex, E, uzemněny. Při měření uvolňovací vstup E, (E») — výstup, je vstup E; (E;) 
uzemněn, E; připojen na Ujgj = 4,5 V. Měřený výstup je určen adresovacími vstupy podle 
zvolené kombinace BCD. 

3. Generátor vstupních impulsů GI musí splňovat tyto podmínky: 

U; = 25 V, f = 1 MHz, t, = ty < 5 ns (mezi 1V...2V); ty, = 500 ns, Zo = 50 £. 

4. Kapacita C, = 30 pF. 

5. V zátěži použity tranzistory KSY71. 

6. Generátor kódu Gl1248 je realizován z jednoho impulsního generátoru, který se zapojuje 
na měřený vstup. Ostatní neměřené vstupy jsou připojeny na úroveň L (0 V) nebo na 
úroveň H (4,5 V) v závislosti na měřeném výstupu. Zpoždění se měří přes dva nebo tři 
logické členy. 
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Měřicí obvod 40 


Měření výstupního napětí Uog 


jn © ZSE S OU 


D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D8 





1. Testuje se podle tabulky. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 


Měřený Napětí na vstupu 

výstup 51 SB | ostatní vstupy R 
61... 65 Ur UjH UH UjH 
IT UH Ur, UrH U;r 
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Měřicí obvod 41 


Měření výstupního napětí Ugr 





a 


. Testuje se podle tabulky. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 


Měřený Napětí na vstupu 

výstup D4... Dz S, ostatní vstupy 
A1... 65 Uz Uz U;H 
IT 
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Měřicí obvod 42 


Měření vstupního proudu Iry, Ir 


te hy 
D1 a1 
—2 | © 
D3 a 
D4 © © 
1D a © 
D6 O6 a. + 
—P? O7 S 
+ + Ds 108 © | Ucc 
use B | 
= — | MO TTb 
| SB 
i gR 


1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Při měření Ir; jsou všechny neměřené vstupy připojeny na potenciál |. 
3. Testovací tabulka lp. 


data Neměřené vstu řipojit na 
Měřený vstup PYPVPSY 


45V L 

D1... Dg SB 54, S, MD, R 

S; MD Dy... Dg, S9, SB, R 

Sz D1... Dg, 5+ MD, SB, R 
MD S, D,... Dg, Sa, SB, R 

SB D4... Dg, S41 92 MD, R 
R D1... Dg, 51, S, MD, SB 
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Měřicí obvod 43 


Měření svodového proudu výstupu (lz) 





D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 


ODO MDI EUVD> 





1. Vstupy D4... Dg, S, S2, SB, R připojit na Ury. 
2. Vstup MD připojit na Ug,. 
3. Každý výstup se měří samostatně. 
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Měřicí obvod 44 


Měření záchytného napětí —Up 







nezapojeno 


1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Neměřené vstupy jsou nezapojeny. 
3. Napětí —Urp je záporné vzhledem k potenciálu |. 


Měřicí obvod 45 


Měření odběru ze zdroje |cg 


© 
S 
o 
o 
o 
M 
a 
(= 
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Měřicí obvod 46 


Měření výstupního proudu zkratového —|og 





1. Každý výstup se měří samostatně. 
2. Současně smí být zkratován pouze jeden výstup. 
3. Test se provádí podle následující tabulky. 


Měřený Vstupy připojit na | 
výstup +4,5 V dh | 
0;... 0 Dg <.. Dg, S2, MD, R Sp, SB | 
IT D4... Dg, 54, S52 MD | SB, R | 
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Měřicí obvod 47 


Měření dynamických parametrů 


© © 





1. Každý výstup se měří samostatně. 
2. Připojení vstupů je definováno v tabulce 1. 
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Tabulka 1. 
Měřená PŘIPOJENÍ VSTUPŮ Měřený 
hodnota 4D; 84 Sz MD SB Ro výstup 
twr E GI1 L 45V ji Gi2 45V a, Oz 
: tp GI1 jE Gi2 Gi2 L A5V a, Oz 
45V. L 45V n GI2 GI1 G,... O; 
| GI i 45V BH Gl2 45V Gx... 0 
GH ni Gi2 45V L 45V a, Oz 
E ke ts L L Gi2 L G1 45V IT 


Parametry vstupních impulsů: U; = 2,5 V, Zo = 02,1 = ty. = 5 ns (mezi úrovněmi 1 V 
a 2V). 


Kapacita C, je včetně kapacity spojů a sondy osciloskopu. 
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Měřicí obvod 48 
Měření vstupní kapacity C; 







nezapojeno 


wo 


1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Ostatní neměřené vstupy jsou nezapojeny. 


Měřicí obvod 49 
Měření výstupní kapacity Co 





1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Ostatní neměřené vstupy jsou nezapojeny. 
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DEFINICE DYNAMICKÝCH PARAMETRŮ 
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Měřicí obvod 50 


Měření výstupního napětí Ucy 





1. Při měření je vstup ELR na úrovni L, ostatní vstupy na úrovni H. Vstup ECS připojit krátea 
na úroveň L a pak zpět na úroveň H. Pak se provede měření. 
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Měřicí obvod 52 


Měření vstupního proudu Iry, lyz 






nezapojeno 


1. Při měření I7y; jsou neměřené vstupy nezapojeny. 


2. Při měření Ijy vstupu ETLG připojit vstup ECS krátce na úroveň L, pak vstup R- na 
úroveň L, ostatní vstupy na úroveň H. 


3. Při měření |;7 vstupů Rg. : . Rz, CLK, ECS, ELR, Bo- ; By, SGS neměřené vstupy připojit 
na úroveň H. 


4. Při měření Ir, vstupů INTE připojit vstup ECS krátce na úroveň L, pak vstup Ro na 
úroveň L, ostatní vstupy no úroveň H. 
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věřící obvod 51 


Měření výstupního napětí Ug 





1. Vstupy připojovat podle tabulky, v posledním kroku provést měření výstupů. 
2. AŽ po připojení měřeného výstupu INT se odpojí napájení z odporu 1 kA. 
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Vývod / Krok 


ELRG 
ETLG 


INTE 


ECS 
CLK 
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Měřicí obvod 53 


Měření výstupního svodového proudu lp 


k 
MX 
NE 





; ENAEE: 


JE R ENLG Ň 
TLG | ' 

T 
Ne OINTĚ U 





1. Při měření je vstup ELR na úrovni L, ostatní vstupy jsou na úrovni H. Vstup ECS připojit 
krátce na úroveň L a pak zpět na úroveň H. Pak se provede měření. 
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Měřicí obvod 54 


Měření vstupního záchytného napětí —Up 


Up 
BO, 


1: Neměřené vstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí obvod 55 


Měření odběru ze zdroje |cg 


120 
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Měřicí obvod 56 


Měření výstupního proudu zkratového —!o5 





1. Při měření je vstup ELR na úrovní L, ostatní vstupy jsou na úrovni H. Vstup ECS připojit 
krátce na úroveň L, pak zpět na úroveň H. Pak se provede měření. 
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Měřicí obvod 57 


Měření dynamických parametrů 





1. Viz průběhy pro dynamické měření. 


2. Generátory vstupních impulsů G;, G, musí splňovat tyto podmínky: 
U; = 25V, Wu=t. < 5 ns (mezi 1 V...2V), 26 = 50 A. 

3. Zátěž výstupů 15 mA, 30 pF (R, = 300 2, R, = 600 £, C, = 39 př). 

4. Referenční úroveň pro měření 1,5 V. 
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Měřicí obvod 58 


Měření vstupní a výstupní kapacity C7, Cp. 


ko] PC 
r AD 
R3 A2 
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Mm OO0O0DO0 0 I 

A (Oh 5% 0 E 
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GELR ENLG 
ETLG 
INTE INT 
l 

1. Napětí U = 25V, f = 1 MEz. 


2. Při měření Co je vstup ELR na úrovni L, ostatní vstupy jsou na úrovni H. Vstup ECS se 
připojí krátce na úroveň L a pak zpět na úroveň H. Pak se provede měření. 
IM — impedanční most BM 431. 
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PRŮBĚHY PRO DYNAMICKÁ MĚŘENÍ 





MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3000 
OBOUSMĚRNÝ NEINVERTUJÍCÍ BUDIČ 
SBĚRNICE MH3216 





Měřicí obvod 59 


Měření výstupního napětí Ugyg 





BBD 


1. Při měření výstupů O jsou vstupy B na úrovní H, vstup CS na úrovni L, vstup DC na 
úrovni H. 


2. Při měření výstupů B jsou vstupy | na úrovni H, vstup CS na úrovní L, vstup DC na 
úrovni L. 
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Měřicí obvod 60 


Měření výstupního napětí Ugr 





1. Při měření výstupů O jsou vstupy B na úrovní L, vstup CS na úrovní L, vstup DC na 
úrovni H. 

2. Při měření výstupů B jsou vstupy | na úrovni L, vstup CS na úrovni L, vstup DC ro 
úrovni L. 





Měřicí obvod 61 


Měření vstupního proudu |yrr Irp 






nezapojeno 





ření vstupů | je vstup CS na úrovni L, vstup DC na úrovni L. 


Oe (© 


ření vstupů B je vstup CS na úrovni L, vstup DC na úrovni H. 
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Měřicí obvod 62 


Měření výstupního svodového proudu (lp7) 





1. Při měření výstupů B je na vstupu CS úroveň H, na vstupu DC úroveň L. 


2. Při měření výstupů O je na vstupu CS úroveň H, na vstupu DC úroveň H. 
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Měřicí obvod 63 


Měření záchytného napětí —Up 






nezapojeno 


1. Pří měření vstupů | je na vstupu CS úroveň L, na vstupu DC úroveň L. 
2. Při měření vstupů B je na vstupu CS úroveň L, na vstupu DC úroveň H. 


Měřicí obvod 64 


Měření odběru ze zdroje !cg 






nezapojeno 
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Měřicí obvod 65 


Měření výstupního proudu zkratového —|og 





1. Při měření výstupů O jsou výstupy B na úrovni H, vstup CS na úrovni L, vstup DC na 
úrovní H. 


2. Při měření výstupů B jsou vstupy | na úrovní H, vstup CS na úrovni L, vstup DC ne 
úrovní L. 
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Měřicí obvod 66 


Měření dynamických hodnot 
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1. Při měření tpp1 je na vstupu DC úroveň 4,5 V, vstup cs je na potenciálu |- 


2. Při měření tpp2 je vstup DC na potenciálu |, vstup CS na |. 
3. Generátory vstupních impulsů G musí splňovat tyto podmínky: 
U; =25V, +, = t < 5 ns (mezi 1V...2V) 

f = 1 MHz, ty, = 50 ns, Zo = 5o 2 


4. Hodnoty zatěžovacích součástek: 


Parametr > a 2 
tpD1 výstupy O 30 300 600 
tpD2 výstupy B 300 90 180 
tr výstupy O p 30 10k 1k 
tz výstupy O © | 30 300 600 
tz výstupy B O 300 10k 1k 
tr výstupy B | 300 90 180 
tn výstupy O O 5 300 600 
tp výstupy O Ej ÚS 5 10k 1k 
tp výstupy B zo 5 90 180 
tp výstupy B s 5 10k 1k 
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Měřicí obvod 67 


Měření vstupní a výstupní kapacity C, Co 





1. Při měření kapacit vstupů | je vstup CS na potencláiu |, vstup DC na |. 

2. Při měření kapacit výstupů B jsou vstupy | na potenciálu 4,5 V, vstup CS na |., vstup 
DC |. 

3. Při měření kopacit výstupů O jsou vstupy B na potenciálu 4,5 V, vstup CS na |, vstup 
DC na 4,5 V. 
IM — impedanční most BM 431. 
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DEFINICE DYNAMICKÝCH PARAMETRŮ: 


R OKO © Aa 
B ž DV 
ep GEIÁCE 
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Méřicí obvod 68 


Měření výstupního napětí Ucg 


ZU F 


O3 (© Dos|| 
| 


Uoy 
= R 


1. Při měření výstupů o jsou vstupy B na úrovni L, vstup CS na úrovni L, vstup DC na 
úrovní H. 





2. Při měření výstupů B jsou vstupy | na úrovni L, vstup CS na úrovni L, vstup DC na 
úrovní L. 
3. Každý výstup se měří samostatně. 


Máricí obvod 69 


Měření výstupního napětí UG, 





1. Př měření výstupů O jsou vstupy B na úrovni H, vstup CS na úrovni L, vstup DC na 
úrovní HH, 

2. Při měření výstupů B jsou vstupy | na úrovni H, vstup CS na úrovni L, vstup DC na 
úrovní L. 

3. Každý výstuD se měří samostatně. 


Mri3226 








Měřicí obvod 70 
Měření vstupního proudu |rgz, lyp 


==: 





t. Při měření vstupů | je vstup CS na úrovni L, vstup DC na úrovni L. 
ř 


2. Při měření vstupů B je vstup CS na úrovni L, vstup DC na úrovni H. 


Měřicí obved 71 
Měření výstupního svodového proudu (l97) 





1. Při měření výstupů B je na vstupu CS úroveň H, na vstupu DC úroveň L. 


2. Při měření výstupů O je na vstupu CS úroveň H, na vstupu DC úroveň H. 


3. Každý výstup se měří samostatně. 
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Měřicí obvod 72 


Měření záchytného napětí —Up 






nezapojeno 


1. Pří měření vstupů | je na vstupu CS úroveň L, na vstupu DC úroveň L 
2. Při měření vstupů B je na vstupu CS úroveň L, na vstupu DC úroveň H. 


Měřicí obvod 73 


Měření odběru ze zdroje |cc 
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Měřicí obvod 74 


Měření výstupního proudu zkratového —log 





1. Při měření výstupů O jsou vstupy B na úrovni L, vstup CS na úrovni L, vstup DC ne 
úrovni H. 


2. Při měření výstupů B jsou vstupy | na úrovni L, vstup CS na úrovní L, vstup DC na 
úrovni L. 


3. Každý výstup se měří samostatně. 
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Měřicí obvod 76 


Měření vstupní a výstupní kapacity Cj, Co 





1. Při měření kapacit vstupů | je vstup CS na potenciálu |, vstup DC na |. 

2. Při měření kapacit výstupů B jsou vstupy | na potenciálu |, vstup CS na |, vstup DC 
na |. 

3. Při měření kapacit výstupů o jsou vstupy B na potenciálu |, vstup CS na 1, vstup DC 
na 4,5 V. 
IM — impedanční most BM 431. 
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Měřicí obvod 75 


Měření dynamických parametrů 





1. Při měření tpp1 je na vstupu DC úroveň 4,5 V, vstup CS je na potenciálu |. 
2. Při měření tpp2 je vstup DC na potenciálu |, vstup CS na L. 
3. Generátory vstupních impulsů G musí splňovat tyto podmínky: 

V; = 25V; t, = tj S 5 ns (mezi 1 V...2 V), f = 1 MHz, ty, = 500 ns, Zo = 56 £. 


4. Hodnoty zatěžovacích součástek: 





Parametr F: ř 2 
tpD1 výstupy O JH 30 300 600 
tpp2 výstupy B n S 300 90 180 
tr výstupy O 2m 30 10k 1k 
tr výstupy O še (0 30 300 600 
tz výstupy B = 300 10k 1k 
tr výstupy B psí (8 100 90 180 
tp výstupy O Z 5 300 600 
tp výstupy O šk 5 10k 1k 
tp výstupy B = 5 90 180 
tp výstupy Bo 5 10k 1k 
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DEFINICE DYNAMICKÝCH PARAMETRŮ: 


A. m 0.. o.. 
10... l3 L 15V 
Bo... B | 
L ÍPD 
ET 
A CS | 
E o 


MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MH3001 | MHi3212 


MH3002 © MH3214 
MH3003 | MH3216 
MH3205 | MH3226 





KONSTRUKČNÍ POŽADAVKY: 


1. 


Integrované obvody MH3001 jsou vyráběny ve dvou variantách, v plastovém pouzdru 
a v keramickém pouzdru (viz rozměrové výkresy). 

Integrované obvody MH3002, MH3003, MH3205, MH3212, M3214, MH3216, MH3226 jsou 
vyráběny v pouzdru z plastu s předepsaným počtem vývodů ve dvou řadách. 

Součástky v pouzdru z plastu nemají vnitřní dutinu, požadavky na hermetičnost nejsou 
specifikovány. 

Součástky v keramickém pouzdru musí být hermetické. 

Povrch součástek nesmí mít praskliny a nerovnosti, které zhoršují funkci a snižují spoleh- 


livost součástky. Na povrchu vývodů nesmějí být bublinky ani stopy koroze, které zhoršují 
pájitelnost vývodů. 


. Požadavky na vývody: 


Vývody musí snést bez poškození: tah 5 N, 10 s 

ohyb: dva ohyby o 907 a zpět s poloměrem 0,75 mm v rovině nejmenší pevnosti. 

Pájení vývodů: 

Pájitelnost vývodů: teplota lázně 235%C —+57C, doba pájení 2 s, vzdálenost od spodní 
plochy pouzdra min. 1,5 mm, metoda zkoušky Ta 1/235. 


Odolnost proti teplu při pájení 260%C -—+5*C, doba 10 s, vzdálenost od spodní plochy 
pouzdra min. 1,5 mm, metoda zkoušky Tb 1/260. 


MECHANICKÁ ODOLNOST: 


Zkouší. se zkouškami s následujícími požadavky na mechanickou odolnost: 


Pouzdro z plastu: 
Rázy 390 ms-?, doba 2 až 6 ms, 1000 rázů v šesti hlavních směrech. 


Keramické pouzdro: 


1. 


Chvění 10 až 500 Hz, amplituda 0,75 mm, 98 ms-?, 6 h. 


2. Trvalé zrychlení 490 ms-*, 10 s. 
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KLIMATICKÁ ODOLNOST: 


Zkouší se zkouškami s následujícími požadavky na klimatickou odolnost: 


1. Suché teplo +155 C, 16 h 

2. Mráz —55 C, 2 h 

3. Střídání teplot —55 *C/+155 *C, 0,5 h, 3 cykly 

4. Necyklické vlhké teplo 93 Y3 +2 —3 9%, 40*C T2C, 21 dní 


Při mechanických a klimatických zkouškách podle normy ČSN 358802 jsou součástky mimo 
provoz. Při zkoušce rázy se musí součástky upevnit tak, aby nedošlo k samovolnému kmitání 
vývodů, a tím k jejich narušení nebo ulomení. 


Po zkouškách odolnosti proti teplu při pájení, mechanické odolnosti, klimatické odolnosti 
a spolehlivosti se měří základní statické hodnoty charakteristických údajů. 


SPOLEHLIVOST: 


Očekávaná provozní intenzita poruch integrovaných obvodů 4 < 10h- při konfidenční 
úrovni 0,6. Zkoušená spolehlivost integrovaných obvodů je definována intenzitou poruch 
A < 10-*h-!. 


Doba zkoušení min. 500 h, počet zkoušených součástek 20 ks. 


DOPORUČENÍ PRO KONSTRUKTÉRY: 


1. Vývody jsou připraveny pro montáž pájením a nesmějí se namáhat kroucením. Při montáži 
se doporučuje vývody chránit před častým ohýbáním. 


2. Vývody se nesmějí před montáží zkracovat. 
3. Při pájení se nesmí součástka tepelně přetížit. 


4. Doprava a skladování součástek musí splňovat bod 5.1 normy ČSN 35 8802. 


PŘEJÍMACÍ ZKOUŠKY: 


Přejímací a periodické zkoušky se provádějí podle normy ČSN 35 8802. 


Přejímací zkoušky se provádějí, není-li stanoveno jinak, dvojím výběrem, normální kontrolou 
na úrovni II. Přijatelná úroveň jakosti přejímaných součástek je uvedena v tabulce. 
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Skupina Druh zkoušky AGL [9%] 
1 Kontrola vnějšího vzhledu a rozměrů | 
vady úplné 0,25 
vady částečné 2,5 
2 Kontrola elektrických parametrů 
vady úplné 0,4* (0,65) 
vady částečné 2,5 (4,0) * 


* © Platí pro obvody MH3002 
( ) Platí pro obvody MH3001 


Poznámky: 





MH3212 
MH3214 
MH3216 
MH3226 





Poznámka 


1. Úplnými vadami se rozumějí vady katastrofální, vylučující předpokládané použití součástky, 
např. hrubá mechanická poškození pouzdra a vývodů, nesprávné umístění vodicího klíče, 


zkrat, přerušení, nesprávná funkce. 


2. Částečnými vadami se rozumějí ostatní poruchy, např. rozměry neodpovídající výkresu, 
nedodržení hranic základních elektrických parametrů, nečitelné označení apod. 


Nevyhoví-li některá periodická zkouška, opakují se zkoušky nebo se zkouší soubor pouze ve 


skupině, ve které se nevyhovující zkouška nachází. 


9. 1. 1979 


143 


MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A 


HODINOVÝ A BUDICÍ OBVOD 





HODINOVÝ A BUDICÍ OBVOD PRO 


MIKROPROCESOROVÝ OBVOD 
MHB8080. SDRUŽUJE OSCILÁTOR 
ŘÍZENÝ VNĚJŠÍM KRYSTALEM, 
DĚLIČKY 1 :9, DVA BUDIČE 

S VYSOKÝM VÝSTUPNÍM NAPĚTÍM 
A OBVODY POMOCNÝCH 
LOGICKÝCH FUNKCÍ: 


VŠECHNY VSTUPY S LOGICKOU ÚROVNÍ 


JSOU VYBAVENY ZÁCHYTNÝMI DIODAMI. 


TECHNOLOGIE VÝROBY: SCHOTTKY TTL. 
STUPEŇ INTEGRACE: 1O-3 


POUZDRO : DIL16 
Pouzdro z plastu s 2X osmi vývody 
ve dvou řadách podle NT 4305. 


Hmotnost: max. 2 g. 


MEZNÍ HODNOTY: (Ta = 25 ?0) 


Napájecí napětí ') 

Napájecí napětí ') 

Vstupní napětí ') 

Výstupní proud 

Rozsah pracovních teplot okolí ?) 
Rozsah skladovacích teplot *) 


MH8224 








Op z 
XTAL 1,2 
TANK 


OSC 
©, (TTL) 
Ucc 
Upp 


Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


vstup nastavení do nulové 
polohy, aktivní úroveň L 
výstup nastavení do nulové 
polohy, aktivní úroveň H 
vstup signálu READY 
aktivní úroveň H 

výstup signálu READY 
aktivní úroveň H 

vstup synchronizace 
výstup signálu vybavení 
stavového slova 

výstup hodinových signálů 
pro CPU MHB8080 

vývody pro připojení 
vnějšího krystalu 

vstup pro připojení laděného 
obvodu 

výstup oscilátoru 

hodiny D2 (úroveň TTL) 
napájecí napětí (+5 V) 
napájecí napětí (+12 V) 


min. max. 
—0,5 +7,0 V 
—0,5 +13,5 V 
—1,5 +7,0 V 
100 mA 
0 +70 "C 
—55 +155 "C 


1. Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 08. 
2. Provoz mimo daný rozsah teplot okolí se nezaručuje. 
3. Krátkodobě v rozsahu technických požadavků. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





POPIS FUNKCE 


Integrovaný obvod MH8224 je hodinový a budicí obvod pro centrální procesorovou jednotkr 
MHB8080. Sdružuje oscilátor řízený vnějším krystalem, děličky 1:9, dva budiče s vysokým 
výstupním napětím a obvody pomocných logických funkcí. 


Oscilátor 


Pracovní kmitočet oscilačního obvodu je dán základní harmonickou sériového rezonančního 
obvodu krystalu. Pro připojení krystalu jsou určeny dva vývody (XTAL1, XTAL2). 

Volba kmitočtu krystalu je dána především rychlostí, s jakou má pracovat centrální pro- 
cesorová jednotka MHB8080. Oscilátor pracuje s devítinásobkem pracovního kmitočtu proce- 
soru. K určení kmitočtu krystalu platí zjednodušený vzorec 


9 
kmitočet krystalu = —— 


—tcy 


Pro krystaly se základním kmitočtem nad 10 MHz je možno dosáhnout jistého doladění 
kmitočtu zařazením kondenzátoru s kapacitou 3 až 10 pF sériově s krystalem 

Dalším vstupem oscilátoru je vývod TANK. Používá se v případě použití krystalů kmitajícíci: 
na vyšších harmonických. Na vstup TANK se pak připojí vnější paralelní obvod LC, naladěný 
na harmonickou a stejnosměrně oddělený kapacitou. Pro výpočet obvodu LC platí vztah: 


1 
21 VLC 
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Elektrické zapojení krystalu a laděného obvodu LC k Integrovanému obvodu MH8224. 





Výstup oscilátoru je oddělen a vyveden na vývod OSC, takže jej 'ze použít jako zdroj 
časově odvozeného signálu. 


Hodinový generátor: 


Skládá se ze synchronní děličky 1:9, dekódovacích hradel pro výrobu obou hodinových 
impulsů a pomocných signálů pro centrální procesorovou jednotku MHB8080. Výstupy ho- 
dinových generátorů jsou připojeny na dva budiče s velkým výstupním napětím, které 
umožňují přímé připojení k CPU MHB8080. Signál úrovně TTL, fáze 2 se odebírá z vývodu 
JD (TTL). Slouží zejména pro průběhy v provozu přímého přístupu co paměti (DMA), 
Dále se interně vyrábějí další signáty, aby se dosáhlo optimálních časových průběhů pomoc- 


ných klopných obvodů a vybavení stavového slova (STSTB). 


Vybavení stovového slova STSTB; 


Na začátku koždého operačního cyklu předá CPU MHB8080 na datovou sběrnici stavové 
informace, které informují o stavu mikroprocesoru. CPU vyšle signál SYNC, který je hradlován 
vnitřním čosovocím signálem (©14) tak, aby vznikl vybavovací signál aktivní v úrovni L. 
Ten se objeví na začátku každého operačního cyklu v době, kdy je stavová informace na 
datové sběrnici konstantní. Signál STSTB je přiveden přímo na obvod pro řízení systému 
MIH8228. 

Po zopnutí napájecího nopětí generuje signál RESET rovněž signál STSTB, ale po delší 
časový úsek. Tato vlastnost umožňuje automatické počáteční nastavení obvodu  MHB6228 
bez potřeby dalších vývodů pro tuto funkci. 


Logika pro signály RESET a READY: 
Integrovaný obvod  MH8224 umožňuje outomatické nastavení systému oo nulové polohy 


a obnovení chodu při připojení na napájecí napětí, což je nutné u všech výpočetních systé- 
mů /HB8080. 
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Ke vstupu RESIN se připojuje vnější obvod RC. Pomalý nárůst napájecího napětí je sledován 
vnitřním Schmittovým klopným obvodem a je přiveden na rychlý napěťový skok. Výstup 
Schmittova klopného obvodu je připojen ke klopnému obvodu typu D, který je taktován 
signálem (Šp (zpožděný vnitřní časovací signál). Klopný obvod je synchronně ovládán 
a vyráběn signál RESET, který splňuje požadavky na vstup do CPU MHB8080. Pro ruční 
nastavování do nulové polohy se připojí k obvodu RC spínač (mezi vstup RESIN a zemnicí 
vývod). 

Vstup READY CPU MHB8080 vyžaduje časově přesně definované signály s určitým přesahem 
a předstihem. Pro tyto účely má integrovaný obvod MH8224 vestavěn synchronizační klopný 
obvod. Ze vstupu RDYIN jde na klopný obvod D asynchronní požadavek WAIT. Protože 
je klopný obvod spouštěn signálem Dp, může se synchronizovaný signál READY s odpoví- 
dající vstupní úrovní připojit přímo na CPU MHB8080. K synchronizaci požadavku WAIT 
je zapotřebí vnějšího klopného obvodu, protože klopný obvod vestavěný v integrovaném 
obvodu CPU MHB8080 by potřeboval vzhledem k relativně dlouhým časovým zpožděním 
(daným použitou technologií MOS) čas okolo 200 ns. Během této doby však jeho logika 
určuje, zda je požadavek WAIT nutný. Bipolární zapojení, použité v integrovaném obvodě 
MH8224, vymezuje z velké části toto zpoždění. Tím nevznikají požadavky na další přídavné 
obvody. 


Všechny vstupy s logickou úrovní jsou opatřeny záchytnými diodami. 


INFORMATIVNÍ HODNOTY: 


Ztrátový výkon maximální 
(určený při maximální spotřebě proudu 
a jmenovitém napájecím napětí) P 720 mW 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


min. nom. MOX. 
Napájecí napětí Uce 4,75 5,0 5,25 V 
Napájecí napětí Upp 11,4 12,0 12,6 V 
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ČASOVÉ PRŮBĚHY VSTUPNÍCH A VÝSTUPNÍCH IMPULSŮ 


tcy 





tri týí s 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: Tz = 0*C... +70 C* 


Základní statické hodnoty: Měřicí min.-max. 
obvod 
Vstupní napětí — úroveň H 
Uce = 5V, Upp = 12V 





vstup RŘESIN Ujg > 26 V 

ostatní vstupy Ujg > 20 V 
Vstupní napětí — úroveň L 

Ucc =5 V, Upp = 12V Ur, S 0,8 V 
Výstupní napětí — úroveň H 

Ucc = 4,75V, Uppo = 11,4V, 

Ujy = 2 V, Ur = 26 V (RESIN), 

Ujr = 08V 

—loy = 100 zA, výstup READY, 

RESET 1 UoH > 36 V 

—log = 1 mA, ostatní výstupy 1 UoH > 24 V 
Výstupní napětí — úroveň L 

Uce = 4,75 V, Upp = 11,4 V, 

U =2 V, Ur = 26 V (RESIN), 

loL 7 25 mA, výstup D14, (2, READY, 

RESET, STSTB 2- Ugz < 0,45 V 

lor 7 15 mÁ, ostatní výstupy 2 Uor < 0,45 V 


Napěťová hystereze vstupu RESIN ?) 

Uce = 50 V, Upp 7 12V 3 Ug-UIL > 025 V 
Vstupní proud — úroveň H 

Ucc = 5,25 V, Upp = 12V, 

U, = 5,25V 4 VH < 10 HA 
Vstupní proud — úroveň L 

Uce = 5,25 V, Upp 12V, 

U; = 0,45 V 4 — < 0,25 mA 
Výstupní proud zkratový ") 

Ucc =5V, Upo = 12 V, 

Uo = OV 

výstupy OSC, (Šp (TTL), STSTB, 

RESET, READY 5. —los 10... 60 mA 
Odběr ze zdroje 


Ucc = 5,25 V, Upo = 12V ó lec < 115 mA 

Uce = 5,0 V, Upp = 12,6V 6 lpD < 12 mA 
Vstupní záchytné napětí 

Ucc = 4,75 V, Upp = 12 V, 

ip = —3 mA 7 —Up5 < 1,0 V 


1. Výstupy budičů ©, a (Jx nemají ochranu proti zkratu. 
2. Měří se v rámci samocných parametrů podle ČSN 35 8802. 
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Základní dynamické hodnoty: 
Uce = 5V, Upp = 12V, Tg = 25"C, krystal 18,432 MHz, tpy — 488,28 ns 


Měřicí mln.-max. 
obvod 
C, = 20...50 pF 
Šířka impulsu 9 t51 > 89 ns 
tĎ > 236 ns 

Doba zpoždění ©, 

vůči ©; 9 © tpi z9 ih 
Doba zpoždění ©; 

vůči © 9 tp2 > 9% ns 
Doba zpoždění ©, 

vůči p náběžné hrany 9 tp3 109... 129 ns 
Doba náběžné hrany 

D1, D 9 t. < 20 ns 
Doba sestupné hrany 

D1, Ds 9 v < 20 ns 
©, (TTL), C, = 30 pF, R, = 300 2, R, = 600 2 
Doba zpoždění Ž) vůči O, (TTL) 9 tp2 —5... +15 ns 
STSTB, C; = 15 pF, Rg = 2k9, Ry = 4k9 
Doba zpoždění ©; vůči STSTB 9 tpss 296... 326 ns 
Šířka impulsu STSTB 9 trw > 40 ns 
Předstih mezi impulsy RDYIN a STSTB 9 tpRS z —167 ns 
READY, RESET, Ry = 2 k9, R, = 4 k2, C, = 10 pF 
Zpoždění READY nebo RESET vůči Oz 9 toR > 192 ns 
Maximální kmitočet kmitání 9 fmax. < 18,432 MHz 


POŽADAVKY NA KRYSTAL: 


Krystal 18,432 MHz T 0,005 "6 při T, = 0... +70 *C 


Rezonance: sériová (základní), při zapojení laděného obvodu na vstupu TANK použít 
3 harmonickou 


Zatěžovací kapacita: 20... 35 př 
Ekvivalentní odpor: 75... 20 A 
Ztrátový výkon: 4 mW 
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Uce = 53V, Upp 7 12V, Tg = 25"C, obecná délka cyklu ty 


Cr = 20...50 př 
šířka impulsu ©, 
Šířka impulsu ©; 
Zpoždění ©, vůči ©; 


Zpoždění Oz vůči 91 


Zpoždění ©, vůči Ď» 


Doba náběžné hrany ©, ©; 
Doba sestupné hrany ©, © 


©, (TTL); Cr = 30 pF, Rp = 300 2, Rz = 600 2 


Zpoždění © vůči ©, (TTL) 


Zpoždění ©, vůči STSTB. 


Šířka impulsu STSTB 


Předstih mezi impulsy RDYIN a STSTB 


Přesah impulsu RDYIN po STSTB 
READY, RESET, C; = 10 pF, Ry = 2 k8, Rz = 4 kf 


Zpoždění READY nebo RESET vůči >; 


Perioda hodin generátoru 


Maximální kmitočet kmitání 


Vstupní kapacita ") 
f= 1 MHz, U, = 25V 


tpRS 


1. Měří se v rámci pomocných parametrů podle ČSN 35 8802. 
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at 
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9 9 
< 20 ns 
< 20 ns 
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6t 6t 
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9 9 
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4t 
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< 8 př 
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ŘÍDICÍ OBVOD SYSTÉMU A BUDIČ 
SBĚRNICE — VYRÁBÍ VŠECHNY 
ŘÍDICÍ SIGNÁLY, POTŘEBNÉ PRO 
PŘÍMÉ PROPOJENÍ OBVODŮ 
MIKROPROCESOROVÉ ŘADY 
(PAMĚTÍ RAM, ROM A OBVODŮ 
VSTUP/VÝSTUP) S CENTRÁLNÍ 
PROCESOROVOU JEDNOTKOU 





(CPU) MHB8080. Bp o 

OBVOD SE VYZNAČUJE 

— KRÁTKÝMI PRACOVNÍMI ČASY Zapojení vývodů 

— VYSOKOU ZATÍŽITELNOSTÍ VÝSTUPŮ (pohled shora) 

TECHNOLOGIE VÝROBY: SCHOTTKY TTL Da... D7 datová sběrnice 

STUPEŇ INTEGRACE: 1O-3 (ze strany CPU) 
DBgy...DB7 | datová sběrnice 

POUZDRO: DIL 28 (ze strany systému) 

Pouzdro z plastu s 2X čtrnácti vývody o R čtení vstup/výstup 


ve dvou řadách podle ČSN 35 8720 








Hmotnost: max. 8 g. OW zápis vstup/výstup 

MEMR čtení paměti 

MEMW zápis do paměti 

DBIN signál od CPU 

INTA potvrzení požadavku 
na přerušení 

HLDA vstup signálu od CPU 

WR vstup signálu od CPU 

BUSEN vstup vybavení sběrnice 

STSTB vstup signálu vybavení 


stavového slova z MH8224 


MEZNÍ HODNOTY: (Ta = 250) 


min max 
Napájecí napětí Ucc —0,5 +7,0 V 
Vstupní napětí (všechny vstupy) ') U; —1,5 +7,0 V 
Výstupní proud )) lo 100 mA 
Rozsah pracovních teplot okolí ?) 1 0 +70 "© 
Rozsah skladovacích teplot *) T1g —55 +155 s 


Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 14. 
Provoz mimo daný rozsah teplot okolí se nezaručuje. 
Krátkodobě v rozsahu technických požadavků. 


GO NI =! 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 


DBý 
DB1 
DB2 
DB3 
DB4 
DB5 
DBó 
DB7 
























MEVR 
| OR 
Di INTA 
HL 
BUSE 
Přehled stavových slov 
Z R R AN 
[DO|L (L (L (L (LIL (L HLH 
POE) | 


2 — čtení z paměti 

3 — zápis do paměti 

4 — čtení ze sklípku 

5 — zápis do sklípku 

4 — čtení ze sklípku 

7 — zápis do výstupního zařízení 

8 — potvrzení přerušení 

K 0 K 9 — potvrzení HALT 

MEMR MEMW OR HOW NONE INTA 10 — potvrzení přerušení během HALT 


L 
[O K re K E T ERA K KEB K 
l n E EE 





154 16. 8. 1982 -2 


MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A MH8228 
ŘÍDICÍ OBVOD SYSTÉMU, BUDIČ SBĚRNICE 








POPIS FUNKCE: 


Integrovaný obvod MH8228 slouží jako řídicí obvod systému a budič sběrnice, který vyrábí 
všechny řídicí signály potřebné pro přímé propojení obvodů mikroprocesorového systému 
(paměti RAM, ROM a jednotky vstup/výstup) s centrální procesorovou jednotkou (CPU) 
ivVIHB8080. 

Vestavěný budič pro obousměrnou sběrnici 8 bitů odděluje datovou sběrnici CPU MHB8080 
od paměťových obvodů a vstupních/výstupních obvodů. Datová sběrnice CPU potřebuje 
vstupní napětí s hodnotou min. 3,3 V, zatěžovací proud může být max. 1,9 mA. Budič datové 
sběrnice MH8228 zajišťuje rovněž zvýšenou odolnost proti rušení. Na straně systému odevzdá 
budič budicí proud s hodnotou do 10 mA, takže lze na sběrnici napojit celou řadu pamětí 
a vstupní/výstupní obvody. Budič pro obousměrnou datovou sběrnici je řízen signály z hradel. 
Pro přímý přístup do paměti se mohou výstupy budiče převést do stavu vysoké impedance. 
Na začátku každého instrukčního cyklu vydá CPU MHB8080 informaci o stavu, kterou definuje 
vnitřní stav na své datové sběrnici Tato informace, tzv. stavové slovo, se uloží do pa- 
měťového registru obvodu MH8228 ze vstupů Do «.. D7 během nízké úrovně (L) na vstupu 
STSTB (STATUS STROBE). Stavové slovo uložené v registru je dekódováno kombinačními 
obvody, které odvozují signály: 

MEMR (MEMORY READ) — čtení paměti 

MEMW (MEMORY WRITE) — zápis do paměti 

/O R (INPUT/OUTPUT READ) — čtení vstup/výstup 

I/O W (INPUT/OUTPUT WRITE) — zápis vstup/výstup 

INFA ((NTERRUPT ACKNOWLEDGE) — potvrzení přerušení 

Aktivní úroveň těchto signálů je L. 

Řídicí signál pro čtení MEMR, IORa INTA) vznikají logickými vazbami příslušných sta- 
vových bitů a vstupu DBIN z CPU MHB8080 (DATA BUS INPUT — vstup datové sběrnice). 
Řídicí signály pro zápis (MEMW, VO W) vznikají logickými vazbami stavových bitů a signálů 





WR z CPU MHB3080. Všechny řídicí signály jsou aktivní v úrovni L a jsou připojeny přímo 
na paměti RAM, ROM a jednotky vstup/výstup. 

Řídicí signál výstupu INTA udává, že mikroprocesor akceptoval požadavek na přerušení 
programu. Využívá se jej k napojení obvodu, z něhož přišel požadavek na přerušení, na 
sběrnici. 

V menších systémech, kde je zapotřebí jen jeden základní vektor pro přerušení, lze tento 
výstup (vývod 23) připojit přes odpor 1 kf2 na napájecí napětí +12 V. Integrovaný obvod 
MH8228 dá samočinně na datovou sběrnici v potřebném časovém okamžiku instrukcí RST7 
(úroveň H na sběrnici). Ta způsobí nepodmíněný skok na (absolutní) adresu 56 (dekad.) 
a spuštění obslužného programu počínajícího na této adrese bez jakékoliv další přídavné 
logiky. 

Použije-li se jako instrukce pro přerušení CALL, vyrábí integrovaný obvod MH8228 impuls 
INTA pro každý ze 3 instrukčních bylů. 

Vstup BUSEN (BUS ENABLE) je asynchronní vstup do hradel, která převádějí výstupy datové 
sběrnice a výstupy řídicích signálů do stavu vysoké impedance, je-li vstup BUSEN v úrovni H. 
Je-li v úrovni L, pracují řídicí signály a datový oddělovací stupeň obvyklým způsobem. 


Všechny vstupy obvodu jsou vybaveny záchytnými diodami. 
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INFORMATIVNÍ HODNOTY: 


Ztrátový výkon maximální 
(určený při maximální spotřebě proudu 
a jmenovitém napájecím napětí) P 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


Napájecí napětí Ucc 4,75 


950 


MH8228 


mW 
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MH8228 





ČASOVÉ PRŮBĚHY VSTUPNÍCH A VÝSTUPNÍCH IMPULSŮ 


Poznámka: 


STSTB = 
sběrnice M4B8080 T 
BR 


C) 
= 

= "| 2 

INTA I/O R? k 

NIEMR toc| — = ps 


INTA,1/0 RMÉMR y 























během HLDA = 

ěrnice --—--—---——— (OSN S a PEKA P ŘE n 
šla -c --. |ýsáka E) (E BB, SOS 
při čten = 
sběrnice 
MLBB080 -———————— OR S 
při čtení 
VR 
I/OW. 
sběrnice © 
su ===e SE) SENN 
při ZÁPISU —— —— — ———|- ; 
sběrnice WD 


systému -“------r7 
při zápisu v 


BUŠEN 


sběrnice 
systému 





Měřicí úrovně Dg... D7 (ve funkci výstupů) — úroveň L: 0,8 V, H: 3,0 V, všechny ostatní 
signály měřeny při úrovni 1,5 V. 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 
Základní hodnoty statické: Ta = 0*C... +70*C 





Měřicí min.-max. 
obvod 

Vstupní napětí — úroveň H 

Ucc = 5V Ujg z 2,0 V 
Vstupní napětí — úroveň L 

Uce =65 V Ur < 0,8 V 
Výstupní napětí — úroveň H 

Ucc = 4,75 V, UH = 2,0 V, 

Ur = 08 V 

log 7 —10 uA, výstupy Dg... D7 10 UoH > 36 V 

loH = —1 mA, ostatní výstupy 10 UoHy ke 2,4 V 
Výstupní napětí — úroveň L 

Uce = 4,75 V, Ury = 20 V, 

lop 7 2 mA, výstupy Dg... D7 11 UoL < 0,45 V 

lor 7 10 mA, ostatní výstupy 11 UcL < 0,45 V 
Vstupní proud — úroveň H 

vstup STSTB 12. hy < 100 KA 

vstupy DBy.. . DBz 12 IH < 20 uA 

ostatní vstupy 12 IH < 100 uA 
Vstupní proud — úroveň L 

vstup STSTB 12 —| p < 500 LA 

vstup Dy, D6 12 —!, < 750 BA 

vstup Dg. Dy Dy. D5, D7 12 —!r < 250 LA 

ostatní vstupy 12. —lr < 250 KA 
Výstupní proud zkratový 

Ucc = 5,0 V, Ujgy = 20 V, 

Ur, = 08 V 

všechny výstupy 13. —los 15... mA 
Odběr ze zdroje 

Uce = 5,25 V 4 Ice < 190 mA. 
Výstupní svodový proud pro 

řídicí výstup třetího stavu 

Uce = 5.25 V, Up = 525V 16. lo < 100 HA 

Uce = 525 V, U6 = 0,45 V 16 — < 100 HA 





Proud výstupu INTA 


R=1k22310% 17 INTA <5 mA, 
Záchytné napětí 
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Základní hodnoty dynamické: Ta = +25C, Ucc = 50V 


Měřicí min.-max. 
obvod 

Šířka impulsu na vstupu STSTB 18 tipy > 22 ns 
Doba předstihu na vstupech 

Dag... Dz vůči STSTB 18 ts > 8 ns 
Doba přesahu na vstupech 

Da... D7 vůči STSTB 18 toH 25 ns 
Doba zpoždění 

od STSTB na každý řídicí signál 18 tnc 20... 60 ns 

od DBIN na řídicí vstupy 18 tRR < 30 ns 

od DBIN na sběrnici 8080 18 tRE < 4 ns 

od systémové sběrnice 8080 pro čtení 18 tRD <3M ns 

od WR na řídicí výstupy 18 tyR 5...45 ns 

od STSTB na uvoln. sběrnice systému 18 ty F < 33 ns 

od sběrnice 8080 na systém. sběrnici 18 typ 5... 40 ns 

od BUSEN na systémovou sběrnici 18 tr < 3 ns 

od HLDA na řídicí výstupy 18 typ < 8 ns 
Doba předstihu na systémové sběrnici 

vůči HLDA 18 tps > 10 ns 
Doba přesahu na systémové sběrnici 

vůči HLDA 18 tpH = 20 ns 
Vstupní kapacita 19 C;y < 12 pF 
Výstupní kapacita řídicích výstupů 19 Co < 15 pF 
Kapacita vstup/výstup D, DB 19 Co < 15 pF 
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POUZDRO 
Platí pro MH8224 









2,54 
22,86 max 


Io mnnnněč 61-60 


POUZDRO 
Platí pro MH8228 





G3-4D 





38,10 max 
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BIPOLÁRNÍ INTEGROVANÉ ÚPLNÉ 
PARALELNÍ OSMIBITOVÉ STŘADAČE 

S TŘÍSTAVOVÝMI VÝSTUPNÍMI 
ZESILOVAČI JSOU URČENY PRO 
STŘADAČE, ODDĚLOVACÍ ZESILOVAČE 
NEBO MULTIPLEXERY V PERIFERNÍCH 
A VSTUPNÍCH/VÝSTUPNÍCH 
FUNKCÍCH MIKROPOČÍTAČOVÝCH 
SYSTÉMŮ 8086, 8080, 8085 A 8048. 


MHBa282 neinvertuje vstupní data 
na výstupech 

MHBa8283 invertuje vstupní data 
na výstupech 


POUZDRO: DIL20 

Pouzdro z plastu s 2X deseti vývody 
ve dvou řadách podle NT4305 

Na vývod 20 se připojuje kladný pól 
napájecího zdroje (Ucc). na vývod 10 
záporný pól napájecího zdroje (|). 


Dilo... Dlz datové vstupy 

Dly...Dlz datové výstupy 

OE vstup pro vybavení výstupů 
STB vzorkovací vstup 





Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


MEZNÍ HODNOTY: 


Napájecí napětí Ucc) —0,5 +7,0 V 
Vstupní napětí U; —1,0 +5,5 V 
Rozsah pracovních teplot T“ 0 +70 "© 
Rozsah skladovacích teplot 

krátkodobě T5tg 3) —55 +155 "© 


1. Hodnoty napětí se vztahují vůči společnému bodu — vývodu 10. 

2. Překročení mezních hodnot může způsobit trvalé poškození součástky. Funkce obvodu 
v jakýchkoliv jiných podmínkách než výrobcem doporučených pracovních podmínkách není 
zaručena. Vystavení součástky mezním podmínkám po delší dobu může ovlivnit spolehlivost 
obvodu. 

3. Krátkodobě v rozsahu technických požadavků. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 


MHB8282 MHB8283 





POPIS FUNKCE: 


Data, přivedená na datové vstupy Dig... Di7, splňující požadavky předstihu, se zapíšou do 
datových střadačů vzorkovacím vstupním Impulsem na vstupu STB. Je-ll vstup STB v aktivní 
úrovní H, jsou střadače průchozí. Data se zapíšou do střadačů při přechodu signálu na 
vstupu STB z úrovně H do úrovně L. Z datových střadačů se data přenesou na datové 
výstupy DOG.. .DO7 jako neinvertované u typu MHB8282, příp. na výstupy DOg... DO; 
jako invertované u MHB8283, a to aktivací (přivedením signálu s úrovní L) vstupu OE 
pro vybavení výstupu. 

Přivede-li se na vstup OE signál s úrovní H, jsou výstupní zesilovače ve stavu vysoké impe- 
dance. Vybavení či blokování výstupních zesilovačů nevyvolá na datových výstupech žádnou 
Šumovou odezvu. 


Všechny vstupy jsou vybaveny ochrannými diodami. 
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DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


Rozsah napájecího napětí Ucc 4,5 < Uce < 55 V 
Rozsah vstupních napětí 
(na všech vstupech) 


vstupní úroveň L Ur —0,5 < U; < 08 V 

vstupní úroveň H Ujy 2,0 < U; < 5,25 V 
Výstupní zatěžovací proud 

výstup ve stavu L loL < 3 mA 

výstup ve stavu H —loHy <5 mA 
Doba předstihu vstupu nutná 

pro nastavení tvSL 20 ns 
Doba přesahu vstupu nutná 

pro nastavení tsLIx ze ns 
Doba vzorkovacího impulsu toHSL z W ns 
Rozsah pracovních teplot okolí T 0<T4<70 C 


Pro spolehlivé dosažení všech zaručovaných elektrických hodnot se nedoporučuje součástku 
provozovat při současném využívání hraničních hodnot doporučených pracovních podmínek. 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 
Statické hodnoty: Ta = 07C...+70*C 


Vstupní záchytné napétí 
všechny vstupy 
Uce = 45 V, —, = 5mA 
Vstupní proud — úroveň L 
všechny vstupy 
Ucc = 5,5 V, Ur = 0,45 V 
Vstupní proud — úroveň H 
všechny vstupy 
Výstupní napětí — úroveň L 
všechny výstupy 
Vee 7 45V, Up = 
Ujg = 20 V, loL = 32 mA 
Výstupní napětí — úroveň H 
všechny výstupy 
Ucc = 45 V, U, = 
Ujg = 20V, loH = —5 mA 
Výstupní proud ve stavu vysoké 


impedance všechny výstupy — úroveň L 


Ucc = 55 V, UrL = 08 V, 
Ucc = 5,9 V, U;r = 0,8 V, 


Výstupní proud ve stavu vysoké impedance 


všechny výstupy — úroveň H 

Ucc =535V, U, = 08V, 

Ury = 20V, Us = 52V 
Napájecí proud 

Ucc = 9,0 V 

Ur = 4,5 V; U, = OV 
Vstupní kapacita 

všechny vstupy 

Uce 75V, T, = 85C 


164 24. 10. 1983 -4 


Měřicí 
obvod 


20 


21 


21 


22 


23 


24 


24 


26 


min.-max. 


HA 


HA 


uA 


KA 


mA 


př 


MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A | MHB8282 
OSMINÁSOBNÝ STŘADAČ - BUDIČ SBĚRNICE MHB8283 





Dynamické hodnoty: Uce = 5V, T, = 235C 
Uz = 15V, C, = 30 pF, R, = 180 £, R* vlz pozn. 


Měřicí 
obvod min.-max. 
Doba zpoždění datového vstupního signálu 
MHB8282 27 trvov < 35 ns 
MHB8283 27 trvov < 25 ns 
Doba zpoždění signálu na výstupu při 
přechodu vstupu STB do úrovně H 
M HB8282 27 tsHovV < 55 ns 
MHBa283 3) 27 toHroVv < 45 ns 
Doba zablokování výstupu — ze stavu H 
do stavu vysoké impedance 27 tEHOHZ < 3 ns 
ze stavu L do stavu vysoké Impedance 27 trHOLZ < 8 ns 
Doba vybavení výstupu — z vysoké 
impedance do stavu L 27 tErOL 10... 50 ns 
z vysoké impedance do stavu H 27 tELOH 10... 50 ns 


1. Generátor vstupních impulsů má tyto hodnoty: 
Ujy = 30 V, Ujp =0V, trig 7 20 ns. typ T 12 ns, délka kladného i záporného 
napěťového skoku 500 ns, Zo = 50 a. 

2. Zapojení zatěžovacího obvodu na měřeném výstupu. 





Odpor R* se nastaví tak, aby při výstupním napětí Up, = 0,45 V byl proud výstupu 
lor 7 32 mA. Dioda D je typu KA221. 

3. U MHB8283 nemusí být výstup okamžitě po přechodu vstupu STB do úrovně H v defino- 
vaném stavu. 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A | MHB8286 
OSMIBITOVÉ VYSÍLAČE/PŘIJÍMAČE SBĚRNICE MHB8287 





BIPOLÁRNÍ INTEGROVANÉ 
OSMIBITOVÉ VYSÍLAČE/PŘIJÍMAČE 
SBĚRNICE S TŘÍSTAVOVÝMI VÝSTUPY 
JSOU URČENY PRO PERIFERNÍ 
FUNKCE V MIKROPROCESOROVÉM 
SYSTÉMU 8086, 8080, 8085 A 8048. 


MHB8286 neinvertující vstupní data 
na výstupech 

MHB8287 invertující vstupní data 
na výstupech 


POUZDRO: DIL20 

Pouzdro z plastu s 2X deseti vývody 
ve dvou řadách podle NT 4305. 

Na vývod 20 se připojuje kladný pól 
napájecího zdroje (Ucg), na vývod 10 
záporný pól napájecího zdroje (|). 





Ag... Az vstupy/výstupy pro 
datovou sběrnici 
Bo... By vstupy/výstupy pro 
n systémovou datovou sběrnici 
OE vstup vybavení výstupů 
(aktivní úroveň L) 
T vstup pro řízení směru 
přenosu informací sj 


MHB8287 


Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


MEZNÍ HODNOTY: 


Napájecí napětí Uce ) —0,5 +7,0 V 
Vstupní napětí U; —1,0 +5,5 V 
Rozsah pracovních teplot okolí T; ?) 0 +70 C 
Rozsah skladovacích teplot Ttg 3) —55 + 155 *C 
T. Hodnoty napětí se vztahují vůči společnému bodu — vývodu 10. 


2. Překročení mezních hodnot může způsobit trvalé poškození součástky. Funkce obvodu 
v jakýchkoliv jiných podmínkách než výrobcem doporučených pracovních podmínkách není 
zaručena. Vystavení součástky mezním podmínkám po delší dobu může ovlivnit spolehlivost 
obvodu. 

3. Krátkodobě v rozsahu technických požadavků. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 


MHB8287 





MHB8286 MHB8287 


POPIS FUNKCE: 


Směr přenosu dat se řídí vstupem T. Je-li na vstupu T úroveň H, je směr přenosu dat ze 
vstupů A na výstupy B, je-li na vstupu T úroveň L, je směr přenosu dat ze vstupů B na 
výstupy A. 

Signálem s úrovní H na vstupu OE se nastavují výstupy do stavu vysoké úrovně. Změnu 
směru přenosu lze provést v době, kdy jsou výstupy ve stavu vysoké impedance. 


FUNKČNÍ TABULKA 


Stav na vstupech | Stav na výstupech 
T OE A B | A | B 
H L L — — L(H) 
H L H — — H(L) 
L L — L L(H) = 
L L — H H(L) — 
X H — — z Z 

H — vysoká logická úroveň 

L — nízká logická úroveň 

X — vysoká nebo nízká logická úroveň 

Z — stav vysoké impedance 


Stav výstupu v závorce platí pro obvod MHB8287 
Stav výstupu mimo závorku platí pro obvod MHB8286 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A © MHB8286 
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DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMINKY: 


Napájecí napětí Ucc A5 < Ucec < 55 V 
Vstupní napětí 
úroveň L — vstupy A U'r —0,5 < U., < 08 V 
úroveň L — vstupy B Ur —0,5 < Ujp < 09 V 
úroveň H Ury 2,0 < UH < 5,25 V 
Výstupní zatěžovací proud 
výstupy ve stavu L — výstupy A loL < 16 mA 
výstupy ve stavu L — výstupy B loL < 3 mA 
výstupy ve stavu H — výstupy A —boy < 1 mA 
výstupy ve stavu H — výstupy B —boy <5 mA 
Přesah změny úrovně na vstupy T 
za náběžnou hranou signálu 
na vstupu OE trHTV >82 ns 
Předstih změny úrovně na vstupu T 
před sestupnou hranou signálu 
na vstupu OE tTVEL > 30 ns 
-— 
Rozsah pracovních teplot okolí T 0<T;<x7 = 


Pro spolehlivé dosažení všech zaručovaných elektrických hodnot se nedoporučuje součástku 
provozovat při současném využívání hraničních hodnot doporučených pracovních podmínek. 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 
Statické hodnoty: Ta = 0C...+70*C 


Měřici 
obvod 
Vstupní záchytné napětí 
Ucc = 4,5 V, 5 = —5 mA 28 —Up 
Vstupní proud — úroveň H 
Vstupní proud — úroveň L 
Uce = 55V, Uz, = 0,45 V 29 —| p 


Výstupní napětí — úroveň L 
Ucc = 4,5 V 1, UH = 2,0 V, Ujr = 0,9 V 
loL = 32 mA, výstup B 30 UoL 


loL = 16 mA, výstup A UoL 
Výstupní napětí — úroveň H 

log 7 —-1 mA, výstup A 31 UoH 

loH = —53 mA, výstup B 31 Uoy 
Výstupní proud ve stavu vysoké 

impedance — úroveň H 1) 

Uce = 5,5 V, Vozy = 5,25 V 32 lozH 
Výstupní proud ve stavu vysoké 

impedance — úroveň L 

Ucc =55V, Uozr = 0,45 V 32 —lozL 
Napájecí proud 

Ucc = 55V MHB8287 33 lec 
Vstupní kapacita 

vstupy OE, T A C, 
Vstupní kapacita 

ostatní vstupy A C; 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A | MHB8286 
OSMIBITOVÉ VYSÍLAČE/PŘIJÍMAČE SBĚRNICE MHB8287 





Dynamické hodnoty: Ucg = 5V, T, = 25"C79?) 


Měřicí min.-max. 
obvod 
Doba zpoždění výstupu od změny 
úrovně na vstupu MHB8286 35 trvov <sK ns 
MHBa8287 35 trvov < 25 ns 
Doba zoblokování výstupů — 
výstup přechází ze stavu L do 
stavu vysoké Impedance 35 tEHOLZ < 85 ns 
výstup přechází ze stavu H do 
stavu vysoké impedance 35 tEHOHZ <8 ns 
Doba vybavení výstupů — 
výstup přechází ze stavu vysoké 
impedance do stavu L 35 tELOL 10... 50 ns 
výstup přechází ze stavu vysoké 
impedance do stavu H 35 tELOH 10... 50 ns 


- 


1. Nastavení výstupů do stavu L, H nebo Z podle funkční tabulky. 
2. Provedení zatěžovacího obvodu při měření dynamických hodnot. 


o Uz 


Výstupy A Výstupy B 
R, = 900 2 Rp = 180 2 





Odpor R* se nastaví tak, aby při Up; = 045 V byl výstup zatěžován proudem lor 7 16 mA 
u výstupů A, log, 7 32 mA u výstupů B. 

3. Generátor vstupních impulsů má tyto hodnoty: 
Ujg = 3V, Ur = 0 V, VHIL = 12 ns, ULIH = 20 ns, f = 1 MHz, 9) = 502 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A MH8641 
ČTYŘNÁSOBNÝ BUDIČ/PŘIJÍMAČ SBĚRNICE 





ČTYŘNÁSOBNÝ BUDIČ/PŘIJÍMAČ 
UNIFIKOVANÉ SBĚRNICE PRO 
POUŽITÍ V SYSTÉMECH PRO PŘENOS 
DAT SE SBĚRNICÍ S IMPEDANCÍ 

120 © (UNiBUS). 


TECHNOLOGIE VÝROBY: TTL 
STUPEŇ INTEGRACE: 1[O-3 


POUZDRO: DIL16 
Pouzdro z plastu K404 s 2X osmi 


vývody ve dvou řadách podle NT4305 Zapojení vývodů 
(pohled shora) 





Hmotnost: max. 2 g. 


Dy..Dy vstupy budičů 

By.. By obousměrná sběrnice 

DA, DB vstup blokování 

Ox... 03 výstupy přijímačů 
MEZNÍ HODNOTY: (Ta = 2590) 

min. max. 

Napájecí napětí ') Uce 7,0 V 
Vstupní napětí 1) Up 5,5 V 
Výstupní napětí ') Ug 5,5 V 
Rozsah pracovních teplot okolí *) T 0 +70 *€ 
Rozsah skladovacích teplot *) Tstg —55 + 155 "C 


Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 08. 
Provoz mimo daný rozsah teplot okolí se nezaručuje. 
Krátkodobě v rozsahu technických požadavků. 


3 DI > |! 
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ČTYŘNÁSOBNÝ BUDIČ/PŘIJÍMAČ SBĚRNICE 








FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: FUNKČNÍ TABULKA 
BUDIČ 
p 
tiě VSTUPY SBĚRNICE 
č o BL. DA DB Dy...D4 | B... By 
| Po akné Pk 
bi 002 | L L L H 
D2 L L H L | 
a “ o B2 L H L H 
1 L H H H 
903 H L L H 
D3 o 4 H L H H 
ň i : > B3 H H L H 
M o 4 H H H H 
o 
! PŘIJIMAČ 
DA © E 
DB © SBĚRNICE VÝSTUPY | 
By... By O1...04 | 
H L 
L H 


POPIS FUNKCE: 


Čtyřnásobný budič/přijímač unifikované sběrnice MH8641 sdružuje čtyři páry budičů/přijímačů. 
Výstupy budičů jsou propojeny se vstupy přijímačů. Funkce blokování se vytváří dvouvstupovým 
hradlem NOR a slouží ke společnému ovládání všech čtyř budičů. 


Integrovaný obvod MH8641 je určen pro použití v systémech pro přenos dat po sběrnici 
s impedancí 120 2. Vyznačuje se nízkým zatěžovacím proudem sběrnice při zapnutém i vypnu- 
tém napájecím zdroji. Výstupy přijímačů, vstupy budičů a blokování jsou slučitelné s logikou 
TTL. Všechny vstupy jsou opatřeny záchytnými diodami. 


INFORMATIVNÍ HODNOTY: 


Ztrátový výkon maximální Prot max. 600 mW 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


min. nom. max. 
Napájecí napětí Ucc 4,75 5,0 5,25 V 
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CTYŘNÁSOBNÝ BUDIČ/PŘIJÍMAČ SBĚRNICE 





CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY: Ta = 09C... +70*C 


Základní hodnoty statické: 


Měřicí min.-max. 
obvod 

Vstupní napětí — úroveň H 

Ucec 7 50 V, vstup DA, DB, 

Dy...Dy UrHrDA)VIHrD) S20 
Vstupní napětí — úroveň L 

Uce = 5,0 V, vstup DA, DB, 

D1... Dy UrrDA)ViLraD) 508 
Vstupní prahové napětí přijímače — 

úroveň H 

Uce 7 50V, Uj, (Dg...Dý) = 08V, 

UoL/R) < 0,4 V, |oL(R) = 16 mA, 

vstup B, sec By U rH(R) 217 
Vstupní prahové napětí přijímače — 

úroveň L 

Ucc = 50 V, Ur (D; .... Dy) = 08 V, 

UoHCR) P 2,4 V, |oH(R) = 400 uA, 

vstup By... By UIHL(R) < 1,3 
Vstupní proud — úroveň H 

Ucc = 5,25 V, Urg (DA, DB) = 24V, 

vstup DA, DB 36 IH(DA) < 40 

Ujg (D; .... Dy) = 24V 

vstup D1... Dg 36 IIH(D) < 40 

vstup DA, DB 36 IIH(DA) < 10 

Ujyg (D,. 56 Dy) = 55 V 

vstup D1... D4 36 HD) < 10 
Vstupní proud — úroveň L 

Uce = 5.25 V, Up (DA, DB) = 04V, 

vstup DA, DB 36 —! (DA) < 1,6 

Uce = 5.25 V,U;, (Dg...Dg) = 04V, 

vstup Dy...Dg 36 —D) < 1,6 
Vstupní proud sběrnice Bp... Bg 

Urr (DA, DB, D1 ... Dy) = 08 V, 

Ujg (By... B4) = 40V 

Ucc = 0V 37 IBUs < 100 

Ucc = 5,25 V 37 BUS < 100 
Výstupní napětí sběrnice Bp... By — 

úroveň L 

Uce 7 4,75 V, Up (DA, DB) = 08 V 

Ujg (Dy...Dý) = 20V, 

Ir- +- |pa = 70 mA 38 UoL/BUs) <07 
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MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A MH8641 
ČTYŘNÁSOBNÝ BUDIČ/PŘIJÍMAČ SBĚRNICE 





Měřicí min.-max. 
obvod 
Výstupní napětí přijímače O,... Oz — 
úroveň H 
Uce = 4,75 V, Ujp, = (DA, DB, 
D4... Dj) = 08V, U, = (By,... By) = 
= 05V, log (01.4.04) = —400 uA 39 UoHR) > 24 V 
Výstupní napětí přijímače Oj... Ox — 
úroveň L 
Ucc = 4,75 V, Uz, = (DA, DB, 
D,...Dg) = 08V, Up = (Bp,... By) = 
= 40V, loz (O3. .. O4) = 16 mA 40 UoL/R) < 04 V 
Výstupní proud zkratový přijímače 
O4... O3 9 


Uce = 5.25 V, U;, (DA, DB, 

Dy...Dy) = 08V, Ujp = (Bg... By) = 

= 05V 4 —loseR) 18... 55 mA 
Odběr ze zdroje 

Uce = 5.25 V, U, (DA, DB) = 0 V, 

U; (Dy...Dy) = 20V 42 Ice < 70 mA 
Záchytné napětí 

Uce = 4,75 V, I; (DA, DB, D,...D,, 


Dynamické hodnoty: i 
Zpoždění blokování výstupů B,... B; 
ze vstupů DA, DB?) 44 tPLH(DA) < 30 ns 
44 tPHL(DA) < 30 ns 
Zpoždění přenosu signálu ze vstupů 
Dp... D;g na výstupy By... By *) 45 tPLH(D) < 30 ns 
B,... By na výstupy Og... 047) 46 tPLH(R) < 30 ns 
SPOLEHLIVOST: 


Očekávaná provozní intenzita poruch 4, < 4.10-6h-" při konfidenční úrovni 0,6. 


p 


. Současně se smí zkratovat jen jeden výstup. 
. Výstupy By... By zakončeny Cp = 15 pF, R, = 9 9, R, = 200 8. 
Výstupy O4... O4 zakončeny Cr = 15 pF, R, = 390 2, 4x KA206. 


U NN = 
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POUZDRO: 





16. 3. 1981 -5 177 


MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A MH8224 
HODINOVÝ A BUDICÍ OBVOD 





MĚŘENÍ ELEKTRICKÝCH HODNOT: 


Měřicí obvod 1 
Měření výstupního napětí Ucy 


L w . „ vve bačá 
DD 1, Každý výstup se měří samostatně. 
2. Zkouší se podle tabulky. 





| Měřený | Vstupy připojeny na 
výstup UH Ur 
RESET | — RESIN 
READY | RDYIN z 
(STSTB | ŘESÍN SYNC 


Výstupy O1, (Šz, 3, (TTL), OSC se měří dynamicky. 
Logické úrovně na neuvedených vstupech nemají vliv na měřenou veličinu. 


Měřicí obvod 2 
Měření výstupního napětí Ug; 


wwe 


1. Každý výstup se měří samostatně. 
2. Zkouší se podle tabulky. 





Měřený | Vstupy připojeny na 
výstup | U; E U'r 
RESET | RESIN — 
READY — RDYIN 
STSTB | — RESIN 


Výstupy D1 Da Oz (TTL), OSC se měří dynamicky. 
Logické úrovně na neuvedených vstupech nemají vliv na měřenou veličinu. 
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Měřicí obvod 3 


Měření vstupního napětí U;;, Ú;z 
napěťová hystereze U-—Ujr 


RESIN 


RESET 





Postup měření: 

Na Tegulovatelném zdroji volna zvyšujeme napětí U. V okamžiku změny výstupní úrovně 
z H na L na výstupu RESET odečteme vstupní napětí Ur.. Dále se zvolna snižuje napětí U, 
do okamžiku změny výstupní úrovně z L na H, kdy odečteme vstupní napětí U;. Hledaná 
hodnota napěťové hystereze je dána rozdílem U, —Ug,. 


Měřicí obvod 4 


Měření vstupního proudu (-zr, lz 





1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Při měření l--; (sou zbývající neměřené vstupy připojeny na zem. 
3. Při měření [,, jsou zbývající neměřené vstupy připojeny na +4,5 V. 
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Měřicí obvod 5 , 
Měření výstupního proudu zkratového —lo 





1. Každý výstup se měří samostatně. 
2. Současně se smí zkratovat pouze jeden výstup. 
3. Zkouší se podle tabulky: 





| Měřený Vstupy připojeny na 





výstup +4,5 V JU 

M 

RESET = RESIN 

READY | RDYIN — | 
| STSTB | RESIN SYNC 


Výstupy ©, (TTL), OSC se měří dynamicky. 
Logické úrovně na neuvedených vstupech nemají vliv na měřenov veličinu, 


Měřicí obvod 6 
Měření odběru ze zdroje Icg, Ipp 
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Měřicí obvod 7 


Měření vstupního záchytného napětí —Up 






nezapojeno 


1. Každý vstup se měří samostatně. Neměřené vstupy nejsou zapojeny. 
2. Napětí —Up Je záporné vzhledem k potenciálu vývodu 08 (|). 


Měřicí obvod 8 
Měření vstupní kapacity C; 





1. Každý vstup se měří samostatně. Ostatní neměřené vstupy nejsou zapojeny. 


Měřicí obvod 9 
Měření dynamických hodnot 





Hodnoty generátoru G: U, = 3V, t, = ty s 10 ns, Zo 5010 
Kapacita C; je včetně «apacity spojů a sondy osciloskopu. 
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MĚŘENÍ ELEKTRICKÝCH HODNOT: 


Měřicí obvod 10 


Měření výstupního napětí Ugy 






SNe9R 8230 


VIYYN 
© 
= 
= 





v Měření výstupů DBy.. . DB7 a řídicích výstupů: 
Vstupy HLDA, DBIN, BUSEN do úrovně L, vstupy STSTB, WR do úrovně H. Na vstupy 


Dg .. . D7 se přivede stavové slovo č. 3, krátkým impulsem L na vstupu STSTB jej zapíšeme 
do stavového registru. Pak vstupy Dg ... D7 připojíme na úroveň H a provedeme měření. 





W 


. Měření výstupů Dy...Dz: 
Zapíšeme stavové slovo č. 2. Pak vstupy DBy ... DB7 a vstup DBIN se připojí na úro- 
veň H a provede se měření. 
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Měřicí obvod 11 


Měření výstupního napětí Up; 





1. Měření výstupů DBp.. . DB7 a výstupu MEMW: 
Zapíše se stavové slovo č. 3. Pak se vstupy Dy ... D7 připojí na úroveň L, vstup WR 
na úroveň L a provede se měření. 

2. Měření výstupů Do... D7 a výstupu MEMR: 
Zapíše se stavové slovo č. 2. Vstupy DBp... DB7 se připojí na úroveň L, vstup DBIN 
na úroveň H a provede se měření. 

3. Měření výstupu OR: 
Zapíše se stavové slovo č. 6. Provede se měření. 

4. Měření výstupu I/O W: 
Zapíše se stavové slovo č. 7. Vstup WR se připojí na úroveň L, provede se měření. 


5. Měření výstupu INTA: 
Zapíše se stavové slovo č. 8. Provede se měření. 
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Měřicí obvod 12 


Měření vstupního proudu Iry Ir 






SCBD 
3 


1. Měření vstupů Dy ... D7: 

Zapíše se stavové slovo č. 
2. Měření vstupů DBy... DBz: 

Zapíše se stavové slovo č. 2. Vstup DBIN se připojí na úroveň H, provede se měření. 
3. Měření vstupů STSTB, DBIN, WR, HLDA, BUSEN: 

Neměřené vstupy se připojí na úroveň H. 


3. Provede se měření. 


Měřicí obvod 13 


Měření výstupního proudu zkratového lo 


RREEKOKFELE: 


1. Měření výstupů DBg... DB7 a řídicích vstupů Dy...Dz: 
Zapíše se stavové slovo č. 3. Vstupy Dg... D7 se připojí na úroveň Fi a provede se 
měření. 

2. Měření výstupů Dýy...Dz: 
Zapíše se stavové slovo č. 2. Vstupy DEp. .. DB7 a vstup DBÍN se připojí na úroveň H 
a provede se měření. 
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Měřicí obvod 14 


Měření odběru ze zdroje |cg 





Měřicí obvod 15 


Měření záchytného napětí —Up 





1. Měření vstupů Dy... Dz: 

Zapíše se stavové slovo č. 3. Provede se měření. 
2. Měření vstupů DBy. .. DBz: 

Zapíše se stavové slovo č. 2. Vstup DBIN se připojí na úroveň H, provede se měření, 
3. Měření vstupů STSTB, DBIN, WR, HLDA, BUSEN: 

Neměřené vstupy nejsou zapojeny. 
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Měřicí obvod 16 


Měření výstupního svodového proudu lo, —lo 








1. Zapíše se stavové slovo č. 3. Vstup BUSEN se připojí na úroveň H, provede se měření. 


Měřicí obvod 17 


Měření výstupního proudu |ryTA 






SN8S8K3UG 






ooo 
S8RO8N 


UP TVT EJ). erat 7 very P—— 


1, Zapíše se stavové slovo č. 8. Vstup DBIN se připojí na úroveň H, provede se měření. 
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Měřicí obvod 18 


Měření dynamických hodnot 


9859B3 3 








RED 





1. Viz průběhy impulsů pro dynamická měření. 

2. Generátory vstupních impulsů musí splňovat podmínky: 
U, = 25V, „= < 5 ns, Za = 50 ©. 

3. Zátěž výstupů Dg... Dz: R; =4k9, Ra= o, Cr=8 pF. 
Zátěž ostatních výstupů: R, = 500 9, R; 1k92, Cr = 100 pF. 


Měřicí obvod 19 


Měření vstupní a výstupní kapacity 







OIR0DKU 33IBABIAaOU 


NANNNNN 





HM most pro měření impedance BM431 

1 Ujg 7 25V, f= 1 MHz. 

2. Měření vstupní kapacity Dg... D7, výstupní kapacity DBp... DB7, výstupní kopocity 
řídicích výstupů: 
Zapíše se stavové slovo č. 3. Provede se měření. 

3. Měření vstupní kapacity DBg ... DB7, výstupní kapacity Dg... Dz: 
Zapíše se stavové slovo č. 2. Vstup DBÍN se připojí na úroveň H, provede se měření. 
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Měřicí obvod 20 


Měření záchytného napětí —Up 






nezapojeno 


1. Neměřené vstupy jsou nezapojeny 
2. Každý vstup se měří samostatně 


Měřicí obvod 21 


Měření vstupního proudu —I;7, Ir 


L hy 





1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Při měření |;r, jsou všechny neměřené vstupy připojeny na napětí 4,5 V. 
3. Při měření |, jsou všechny neměřené vstupy připojeny na napětí 4,5 V. 


4. 5. 1983 
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Měřicí obvod 22 
Měření výstupního napětí Ugr 





1. Každý výstup se měří samostatně. 
2. Zapojení vstupů podle následující tabulky 


Vstupy DI STB OE 
MHB8282 U U U 

Napětí IL IH IL 
MHB8283 Ur Ujy Ur 


Měřicí obvod 23 
Měření výstupního napětí Upy 





1. Každý výstup se měří samostatně. 
2. Zapojení vstupů podle následující tabulky 


Vstupy DI STB OE 
MHB8282 U U U 

Napětí IH IH IL 
MH B8283 Ujr U Ur 
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Měřicí obvod 24 
Měření výstupního proudu ve stavu vysoké impedance I67g» —lozL 





1. Každý výstup se měří samostatně. 
2. Měřený výstup je připojen na zdroj Up, ostatní neměřené vstupy Jsou nezapojeny. 
3. Zapojení vstupů udává následující tabulka: 


Měřený Vstupy l 

parametr DI STB OE 
MHBa8283 lozH U|L Ujg Ujg 
MHB8282 lozL Uz UH UH 
MHBa8283 lozH UjyH Ujy U; 


Měřicí obvod 25 


Měření odběru ze zdroje Icg 


nezapojeno 





1. Zapojení vstupů podle následující tabulky 


Vstupy DI STB OE 
MHB8282 2 Ujyg UH Ur 
MHB8283 PE U U- U 
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Měřicí obvod 26 


Měření vstupní kapacity Cv 


o 
č 
a 
a. 
o 
a 
c 


| 
| 
| 





1. Každý vstup se měří samostatně. 


2. Měření se provádí při kmitočtu f = 1 MHz, T, = +25 ?C, vf most TESLA BM431, 


MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A | MHB8282 
OSMINÁSOBNÝ STŘADAČ - BUDIČ SBĚRNICE MHB8283 





Měrřici obvod 27 


Měření dynamických parametrů 





1. Každý výstup se měří samostatně. 


B, 


2. Při měření dynamických parametrů jsou napětí U1 a Uz z generótori Zi a OZ přive- 
dena na právě měřené vstupy, ostatní právě neměřené vstupy jsou rřipojeny na napětí 


U, a Ur- 


Připojení jednotlivých vstupů pro měření daných parametrů udává résiedující tabulka: 








Měřený Vstupy 
parametr DI STB. OE 
trvov VG" U UN 
tsHov Ug1"* UG2 | ULL 
tEHOHz 5282 UE“ UH G1 
tELoH 8283 Uz" Ujy.  YG1 
teHoLz 9282 UL- Uy.  V61 
tELoL 3283 UE. Um. 41 
tIvSsL 

tSLIX VG1"" UG2 | UL 
tSHSL 


4. 5. 1983 


* Napětí je přivedeno nu jeden měřený 
vstup DI, ostatní vsí.c. ĎŤ jsou připo- 

** Napětí generátoru 'e eřiveceno ne je- 
den měřený vstup Di. ostatní vstupy DI 
jsou připojeny no 'J;; (8282) či Ur 
(8283). 

Ur = 24V 
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Parametry impulsi generátorů G1 a G2 musí splňovat: 


otiHo HILL tw1 ty - tsusL.  uvsL. - UiL. UIH. 20 

ns ns ns ns ns ns V V 92 

G1 29 12 500 0 3 50 
0 3 50 


G2 20 12 500 100 300 


1 


Definice parartažrů tvov (UHOH tLoL)- 





MIKROFROCESOROVY SYSJIEM MHB8000A |- MrnBo202 
OSMINÁSOBNÝ STŘADAČ - BUDIČ SBĚRNICE MHB8283 


Definice parametrů trHOHZ' trLoH: teHOLZ: trLOL 
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Deřinica naramažr tSsHOV! tvsL toLix: tSHSL 





Postup při měření parametrů tygr, torjx» tsgsp je následující: 


3- 


Na generátoracn impulsů G1 a G2 se nastaví hodnoty jejich parametrů podle tabulky. 
Hodnota měřaného parametru se zmenší natolik, až zmizí průběhy Upy. 
Hodnota zvolanéno měřeného parametru se zvětšuje do té míry, až se právě objeví 


priběhy IJ-3; takové, že Uor = 045Va UGy = 2,4 V. Hodnota zvoleného měřeného 
parametru při těchto mezních podmínkách je hledaná naměřená hodnota. 


MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A | MHB8286 
OSMIBITOVÝ VYSÍLAČ - PŘIJÍMAČ SBĚRNICE © MHB8287 





Měřicí obvod 28 


Měření vstupního záchytného napětí —Up 





1. Každý vstup se měří samostatně. 


2. Nemšřené vstupy jsou nezapojeny. 


Měřicí obvod 30 


Méření výstupního napětí UG; 





1. Vstup OE je připojen na zdroj napětí U.. 

2. Při měření výstupů A je vstup T připojen na zdroj napětí Ur, při měření výstupů B 
je vstup T připojen na zdroj napětí U|;,. 

3. Připojení vstupů A či B: 
pro MHB8286 na zdroj napětí U; 
pro MHB8287 na zdroj napětí Ur. 


4. Každý výstup se měří samostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí obvod 29 
Měření vstupního proudu li7, Ig 





1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Měření Iz 


Měřený vstup 
připojen k U; 








o 
č 

2 
o 
a. 
o 
Ň 
a 
č 


Připojit na: 








+4,5 V 
A0 až A7 | OE právě neměřené vstupy A, T 
n BO až B7 T, OE právě neměřené vstupy B 
OE — T 
T — OE 
3. Měření |; 
Měřený vstup Připojit na: 
připoen k U, L | +a5V 
A0 až A7 právě neměřené vstupy A, OE | T 
BO až B7 |: -opřávě neměřené vstuby BIOB T. = 
OE i T = 
: T n OE — 
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Měřicí obvod 31 
Měření výstupního napětí Upc 





1. Vstup OE je připojen na zdroj napětí Ur- 

2. Při měření výstupů A je vstup T připojen na zdroj U;,, při měření výstupů B je vstup T 
připojen na zdroj napětí Uj;;. 

3. Připojení vstupů A či B: 
pro MHBB286 na zdroj napětí U'-, 
pro MHB3287 na zdroj napětí U; 

4. Každý výstup se měří samostatně, neměřené vstupy jsou nezapojeny. 


Měřicí obvod 32 
Měření výstupního proudu ve stavu vysoké impedance |ozp, lozg 


Ag|BD<>| Z 
A1 Ba 





ozHrlozL 





+ 
> 
M0 
U 
— 


| Uee 


> 
hě 


OE 
T 


1. Každý výstup se měří samostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny. 
2. Měřaný výstup je připojen na zdroj Up. 
3. Připojení vstupů A či B při měření |67gg pro: 
MHB8286 na zdroj napětí U; 
MHB8287 na zdroj napětí U 
4. Připojení vstupů A či B při měření 676 pro: 
MHB8286 na zdroj napětí Ur, 
MHB8287 na zdroj napětí U., 


o. Vstupy T a OE jsou připojeny na zdroj napětí Uj;; 
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Měřicí obvod 33 


Měření odběru ze zdroje |cc 







nezapojeno 


1. Připojení vstupů OEaT 
OE připojen na zdroj Ur; 
T připojen na zdroj Ur; 
2. Připojení vstupů A: 
pro MHB8286 připojeny na zdroj U;; 
pro MHB8287 připojeny na zdroj Ur 
3. Vstupy B nezapojeny 


Měřicí obvod 34 


Měření vstupní kopacity C; 





Sl 


1. Každý vstup se měří samostatně. 


2. Měření se provádí při kmitočtu f = 1 MHz, T, = +25 ?C, zařízení např. vf most TESLA 
BM431. 
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Měřicí obvod 35 


Měření dynamických parametrů 





. Každý vstup se měří samostatně. 


Při měření dynamických parametrů Je napětí Ug z generátoru G přivedeno na právě 
měřený vstup. „Ostatní právě neměřené vstupy jsou připojeny na napětí Ujr a Ury. 


Připojení jednotlivých vstupů pro měření jednotlivých parametrů udává následující tabulka. 
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Měř. parametr 


tvov 


tELOL 


tELOH 


tEHOLZ 


tEHOHZ 


3. Vstup T je připojen na zdroj napětí (Uj-, či Uj;) podle toho, přes který vstup se měří 
(A či B). 

. Parametry generátoru G musí splňovat následující požadavky: 
trrig 7 20 ns — doba náběžné hrany mezi úrovněmi 0,8 V a 2,0 V 
ti, 7 12 ns — doba sestupné hrany mezi úrovněmi 2,0 V a 0,8 V 


obvod 


MH B8286 
MHB8287 


MH B8286 
MHB8287 


MHB8286 
MHB8287 


MHB8286 
MHB8287 


MHB8286 
MHB8287 


měřený vstup 


Vstupní napětí Ujj = 0 V, UjgĎ =3V 


Perioda TG 
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1 MHz, střída 1 


: 1. Výstupní impedance generátoru Zo 


ostatní vstupy 


UL 
Ujg 
UL 
UH 





UrL 
UjL 


UL 
UH 


UL 
UH 


Www 


= 59 9. 
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Definice parametrů trvov CrHoH: tHoL ÚLOH: trop) 






U R 
| s HL 


VSTUP A[B) 








A NEBO B ad, Ws.imedance | | „Z 
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MĚŘENÍ ELEKTRICKÝCH HODNOT: 
Měřicí obvod já 


Měření vstupních proudů HDA) HD) L(DA) LD) 





1. Připojení vstupů je wedeno v charakteristických hodnotách. 


Měřicí obvod 37 


Měření vstupního proudu sběrnice |pys 





Měřicí obvod 3d 


Měření výstupního napětí sošrníca UoL/BUs) 
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Měřicí obvod 39 
Výstupní napětí přijímače UoHrR) 





Měřicí obvod 40 
Výstupní napětí přijímače Uor/R) 





Měřicí obvod 41 
Měření výstupního proudu zkratového —os/R) 
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Měřicí obvod 42 


Měření odběru ze zdroje |cg 





Měřicí obvod 43 


Měření záchytného napětí —Ur 
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Měřicí obvod 44 


Měření dynamických hodnot tPLH(DA)» tPHL(DA) 





GI — impulsní generátor, U, = 3 V, t. = ty <5ns (1...2 V), Zo = 504 


Průběhy impulsů 
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Měřicí obvod 45 


Měření dynamických hodnot tprH(p). tPHL(D) 





GI — impulsní generátor, U; =3V, t = t <5ns(1...2 V), Zo = 50 C 


Průběhy impulsů 
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Měřicí obvod 46 


Měření dynamických hodnot tPLH(R)* tPHL(R) 





GI — impulsní generátor, U, = 3V, ty = tF<5ns (1...2 V), Zp = 508 


Průběhy impulsů 


„B1....B4 £15V 15V 


Uo—— | 
01.04 15V 15V 
SL 
| (tPHLCR) [IPLH(R) 
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KONSTRUKČNÍ POŽADAVKY: 


1. Povrch pouzdra nesmí mít praskliny a nerovnosti, překračující hlavní rozměry, které zhor- 
šují funkci a snižují spolehlivost součástky. Na povrchu vývodů nesmějí být bublinky ani 
stopy koroze, které zhoršují pájitelnost vývodů. 

2. Součástky nemají vnitřní dutinu, požadavky na hermetičnost se nespecifikují. 


3. Požadavky na vývody: 
Tah — 5N,1 s 
Ohyb — 2 ohyby o 90" a zpět, poloměr ohybu 0,75 mm v rovině nejmenší pevnosti. 


4. Pájitelnost vývodů při teplotě 235 TL 5 C, 2 s; metoda Ta 1/235 ČSN 34 5770. 
Odolnost proti teplu při pájení 260 L 5 C, 10 s; metoda Tb 1/260 ČSN 345770. 
Vzdálenost od spodní plochy pouzdra min. 1,5 mm. 


MECHANICKÉ POŽADAVKY: 


1. Rázy: 390 ms*, doba 2 až 6 ms, 1000 rázů v šesti hlavních směrech. 


KLIMATICKÉ POŽADAVKY: 


1. Suché teplo +155 C, 16 h 

2. Mráz —55 C, 2 h 

3. Střídání mezních teplot —55 2C/+155 2C, 0,5 h, 3 cykly 

4. Vlhké teplo necyklické 93 Y4 + 2—3 %, 40 T 2 C, 21 dní 


Při mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. 


Při zkoušce musí být součástky upevněny tak, aby nedošlo k samovolnému kmitání vývodů, 
a tím k jejich narušení nebo ulomení. 


Po zkouškách odolnosti proti teplu při pájení, zkoušce rázy, klimatických zkouškách, spolehli- 
vosti se měří základní hodnoty statické charakteristických údajů při T, = 25 "C. 


Zkoušky na mechanickou odolnost vývodů podle ČSN 35 8802, bod. 4.2.5. se provádí na dvou 
namátkou vybraných vývodech u každé podle tohoto bodu zkoušené součástky. 


SPOLEHLIVOST: 


Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch 4 5 < 10+h-!. 


Minimální doba zkoušky 500 h, počet zkoušených kusů min. 20, zkušební teplota okolí Tz 1x- 
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PŘEJÍMACÍ ZKOUŠKY: 


Přejímací a periodické zkoušky se provádějí podle ČSN 35 8802. 


Přejímací zkoušky se provádějí, není-li stanoveno jinak, dvojím výběrem, normální kontrolou, 
kontrolní úroveň II. 


Přijatelná úroveň jakosti výrobků je uvedena v tabulce 


Skupina Druh zkoušky AGL (%) Poznámka 


1. Úplné vady pouzder a vývodů 0,25 1 
2. Částečné vady pouzder a vývodů 2,5 2 
3. Úplné elektrické vady 0,4 1 
4. Částečné elektrické vady 2,5 2 


1. Úplnými vadami se rozumějí vady katastrofálního druhu, vylučující předpokládané použití 
součástky, např. hrubé mechanické poškození, přerušení, zkrat, nesprávně zapojené vý- 
vody, nesprávná funkce. 

2. Částečnými vadami se rozumějí ostatní vady či poruchy, např. rozměry neodpovídající 
výkresu, nedodržení hranic základních elektrických hodnot, nečitelné značení apod. 

Nevyhoví-li některá periodická zkouška, opakují se zkoušky, nebo se zkouší soubor pouze 

ve skupině, ve které se tato zkouška nachází. 
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EXPORT-IMPORT 


ÚZO PRAHA 
Jankovcova 2 
170 88 PRAHA 7 
ČSSR 


telefon 87 41 11 1 
dálnopis 12 14 81 


ELEKTRONICKÉ SOUČÁSTKY 
KONCERN ROŽNOV 


TESLA ROŽNOV, k. p. 
1. máje 1000, 756 61 Rožnov p. R.. 
telefon 56 11 11, dálnopis 05 25 71 


TESLA PIEŠŤANY, k. p. 
Vrbovská cesta 2617/102 
921 72 Piešťany 

telefon 401, dálnopis 712 71 


TESLA TŘINEC, k. p. 
739 69 Třinec, Oldřichovice 
telefon 236 11, dálnopis 526 10 


TESLA LANŠKROUN, k. p. 
Dvořákova 328, 563 24 Lanškroun 
telefon 03 67 87 99, dálnopis 19 65 2 


TESLA BLATNÁ, k. p. 
Palackého 644, 388 15 Blatná 
telefon 24 21, dálnopis 14 44 15 


TESLA JIHLAVA, k. p. 
Havlíčkova 30, 586 26 Jihlava 
telefon 56, dálnopis 682 15 


TESLA HRADEC KRÁLOVÉ, k. p. . 
Okružní 1144, 500 80 Hradec Králové 
telefon 491, dálnopis 19 42 89 


č. zb. 9990, 








